321

Erkldrung der Abbildungen.
‘ Tafel V.
Fig. 1 ist nach einer photographischen Aufnahme gezeichnet.
Fig. 2 giebt ein Bild von der hochgradigen Erkrankung namentlich des Stirn-
beins, sowie von den Befunden in der Schadelbasis.
In Fig. 3 ist der Halstheil der Wirbelsiule (Fall 111} auf dem Durchschnitt
abgebildet, um die Erkrankung der oberen Halswirbel und die dadurch bedingte
Deviation des Riickenmarkskanales zu zeigen.

XIX.
Ueber die Entwickelung des Sarkoms in den Muskeln,

Von Dr. A. A, Sokolow aus St. Petershurg.
(Hierza Taf, VI—VIL)

Dje Neubildungen, welche als Resultat eines vermehrien Zellen-
wuchses in diesem oder jenem Gebiete des Organismus entstehen,
bilden eins der interessantesten Capitel in der Lebensgeschichte
und Lebensthiitigkeit der zelligen Elemente. Die heteroplastischen
Geschwiilste und insbhesondere diejenigen von ihnen, welche ein
schnelles Wachsthum besitzen und mit den unterliegenden normalen
Geweben innig verbunden sind, sind in dieser Beziehung die am
meisten belehrenden. 1In diese Katégorie gehtren die Krebse und
die Sarkome, da an ihnen die typische Eigenthiimlichkeit dieser Ge-
schwillste, bedingt durch ihren histologischen Bau, grenzenlos zu
wachsen, ohne sich in stationfire Gewébe umzuwandeln, am prignan-
testen hervortritt'); dabei ist'die Neubildungsthitigkeit ihrer Zellen
50 gross, dass sie auch Gewebe, welche histologisch der Geschwulsi
unihnlich sind und welche die physiologische Hohe. der Eniwicke-
lung erreicht baber, in den Neubildungsprozess hineinziehen. Aus
demselben Grunde sind diese Geschwiilste auch - vom klinischen
Standpunkte am meisten wichtig und besilzen ein hohes practisches
Interesse. :

1) Virchow, Die krankh. Geschwiilste. Bd.1. 1863. 8. 73, 74. C. 0. Weber,
Handbuch der allg. und spec. Chirurgie. Erlangen 1865. S, 287, 288,
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Hier, in der Lehre von der Entwickelung der Necplasmen,
sowie iiberhaupt in der ganzen Pathologie des thierischen Organis-
mus slellt die Aetiologie den noch am meisten dunkelen Abschunitt
dar. Die gegenwiirlige Pathologie kann aber auch in den der
Forschung mehr zugiinglichen, folglich auch mebr erforschien Ab-
schnitten, wie z. B. in dem Gange der Entwickelang der
Neubildungen, noch nicht immer itber sicher feststehende Facta
verfiigen. Ebenso steht es mit der Frage von dem Verhalien der
Neoplasmen zu dem Boden, auf dem sie sich entwickeln.

Freilich h#lt jetzt Niemand die Geschwillste, seibst die hetero-
plastischen fiir Parasiten (Harvey und zum Theil Dupuytren),
fir etwas dem Organismus, in dem sie sich entwickeln, ganz
Fremdes, — welche ihr eigenes Leben fithren, ihre eigene,
dem Bau der pormalen, dem OQrgasismus eigenthiimlichen Gewebe
unihnliche Structur besitzen '), und in Folge dessen nicht selten
das Leben desselben gefihrden; ebenso ist auch die Ansicht, nach
welcher dieselben [iir Exsudate aus dem Blute (Scarpa) oder fiir
Secretionsorgane sui generis, welche einen schidlichen Stoff, die
Materia peccans (S. Simon)*) aus dem Organismus enifernen, an-
gesehen wurden, verlassen worden. — Die Forschungen der ana-
tomischen Schule, vor allem die Arbeiten J. Miiller’s *) und
R. Virchow’s *), haben dargethan, dass die Geschwiilsle aus den-
selben Geweben, die man auch im normalen Organismus trifft, he-
stehen. Dabei ist in Betreff der Entstehung der Geschwilste die
Apsicht der Humora]p'athologen, nach welcher sie aus einer plasti-
schen, bald eu- bhald kakoplastischen ®) Lymphe entstanden,
verlassen worden; chenso ist man auch in Betreff ihres Baues
von der Meinung iber die Specificitit .ihrer Elemenie (wie z. B.
»Gie carcinomalfse, sarcomaibse, luberculdse®)®) abgetreten; es
hat sich auch erwiesen, dass die Geschwiilste, ihrer chemischen
Zusammenselzung nach, in Nichis von jenen Verbindungen,
welche man in normalen Geweben irifff, abweichen 7).

1} Virchow, Die kraskh. Geschw. Bd. 1. 1863. S. 17, 20, 23, 26~30, 105,
106, 110, 117, 118.

2) Ibid, S. 44, 45. %) Ibid. .33, 34

4) lbid. 8.27—29. Dieses Archiv Bd. I. 8.104.

%) Virchow, Die krankh. Geschw. Bd. 1. 8. 20.

) Ibid. S. 26, 27. 7} Ivid. S. 24, 25.
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Den grossten Anstoss zu weiteren exacten Forschungen gab
die Feststellung der Thatsache in der Structur der Geschwiilste,
dass die zelligen Elemente derselben mit den Zellen eines normalen
(einerlei ob eines jungen oder eines schon erwachsenen) Organis-
mus ganz identisch sind. Die Anerkennung dieser Wahrheit gab
den Forschern ein fiir alle Male einen richtigen Standpunkt fiir die
Betrachtung der Geschwiilste und ihrer Entwickelung; denn auf
diese Weise wurde das Schieksal der Geschwiilste mit dem Orga-
nisthus selbst in Zusammenhang gebracht und die Entwickelung
pathologischer Neubildungen mit der normalen Embryclogie zu
einem Ganzen vereinigt. Die Bedeutung dieses Factum’s ist bis jetzt
nicht hinreichend geschiitzt worden.

Seitdem wurden in den Ansichten fiber die Geschwiilste und
ihre Entwickelung, in Folge mehr und mehr zunehmender Bereiche-
rung der Wissenschaft mit neuen Thatsachen, bestindig Fortschritte
gemacht, Auf diese Weise ist, auf dem Wege exacter Forschungen,
die Ansicht von der parasitiren Nalur der Geschwillste nicht nur
fir immer beseitigt worden, sondern es wird jetzt auch nicht mehr
angenommen, dass irgend ein einziges Gewebe des gesunden Orga-
nismus, als einziges gegen alle pathologischen Reize dieser Art
empfindliches, zum Ausgangspunkie von Geschwiilsten werden und
den am meisten geeigneten, ja sogar fast ausschliesslichen Boden
fur ihre Entwickelung darstellen konne.

Mit dieser letzten Meinung *) versthnte man sich lange Zeil bei
den damals herrschenden Ansichten tiber die normale Entwickelung )
des Organismus, liber die Embryologie der normalen Gewebe. Man
nahm an, dass wihrend der Entwickelung dieser Gewebe aus einem
fir alle gemeinsamen embryonalen (Granulationsgewebe) die einen
(das Nerven-, Muskel-, Epilhel- und Driisengewebe) einen so hohen
Grad von Entwickelung erreichen, dass sie fiir das ganze Leben
des Organismus nur zn gewissen specifischen physiologischen Leistun-
gen und Zustinden geeignet sind, die anderen (das Bindegewebe
und seine Derivaie) noch einen Ueberrest der embryonalen: Gewebe
darstellen, in" Folge dessen man auch dieselben zour Bildung dey
verschiedenartigsten Gewebe fiir befihigt hielt *). Diese ihre Eigen-
schaft offenbare sich in allen activen, die Proliferation der zelligen

) Ibid. 8. 92, 93. Kluge, Rust’s Magaz. 1824. Bd. XVI. S. 213
) A. Férster, Handb. d. allg. path. Anat. 1865. S.302.
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Elemente nach sich ziehenden Prozessen. Sie siellten auch deshalb
die einzigen verletzbaren Elemente dar, welche unumginglich auf alle
dhnliche pathologische Reize antworteten. Hatte einmal der patho-
Jogische Reiz auf den Organismus eingewirkt (z. B. bei der Bildung
eines Abscesses), so hlieben die privilegirten Gewebe ohne jegliche
Veriinderung, es reagirten darauf nur gewisse Gewebe — friiher
das Bindegewebe (einige schrichen diese Eigenschaft auch dem
Epithel zu), jetzt die farblosen Blutkdrperchen, —— und als Resultat
der patbologischen Thitigkeit dieser Gewebe entwickelte sich der
pathologische Prozess (in unserem Falle ein enizlindlicher, in an-
deren ein Neubildungsprozess), welcher auf die privilegirien Gewebe
nur zerstbrend wirken konnte; sie selber nabmen keiuen activen
Antheil an demselben.

Zur Zeit wird es auch fiir andere Gewebe nicht pur angenom-
men, dass dieselben einen secundiren, activen Autheil an den Neu-
bildungsprozessen nehmen honnen, sondern es wird jbnen in der
letzten Zeit auch die Thitigkeit, primir auf pathologische Reize zu
reagiren, zugestanden. Sie konuen auch zum Ausgangspunkte einer
Neubildung dienen, wie z. B. das Epithelialgewebe bei der Ent-
wiskelung der krebsigen Geschwiilste (Cornil und Robin?),
Sick ®), Thiersch ?), Billroth %), Klebs %), Waldeyer 9,
Siradomsky)"). Der Schwerpunkt bei der Entwickelung der
Neoplasmen wird von einem Gewebe auf die Erkrankung verschie-
dener Gewebssysieme {ibertragen.

Es wird sehr wabrscheinlich mit der Zeit jedem Gewebe in
der Pathologie der Neubildungen sein Platz angewiesen werden, je
nach dem Antheil, weichen es bei der Entwickelung der Neoplasmen
nimmt, Dann wird die wichtige Frage der pathologischen Histo-
logie, von dem Grade der Accomodation verschiedener normaler

1) Journal de l'anatomie et de la physiologie etc. par Ch. et Robin. 1864
Paris. p. 183—647. Ibid. 1863. p. 2066 und 476. lbid. 1866. p. 271.

?) Dieses Archiv Bd. XXXL 1864.. 8. 278. Zur Entwickelungsgeschichie von
Krebs, Eiter u. 5. W,

3} Der Epitheliallirebs uv.s. w. 1863.

4) Allg. chir. Path. und Therapie.

%) Handb. d. path. Anat. 1. Lief. 1868. §.188.

6) Dieses Archiv Bd. XLI 1867. Heft 3 u. 4. Die Entwickl, d. Carcin. 8. 470.

7} Ueher die Entwickl. des gallertartig. Carcin. im Magen und Neize. Dissert.
St, Petersh, 1848. .
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Gewebe bei den Neubildungen, entschieden, und die Entwickelungs-
geschichie eines entstehenden Organismus, d.i. die normale Em-
bryolegie, mit der Entwickelungsgeschichte der Neubildungen auf
dem Boden dieses mehr oder minder reifen Organismus aus seinen
normalen Geweben, d. h. mit der pathologischen Embryologie, zu
einem einzigen Ganzen vereinigt, — wird uns viel verstindlicher
sein, — Ihrerseits wird auch die Pathologie, wenn sie auf die Frage:
wie die Neoplasmen sich enlwickeln? die Antwort gegeben habhen
wird, dann mit grisserer Sicherheit die Frage: warum sie sich
entwickeln? entscheiden kinnen.

Nichisdestoweniger ist bis jetzt lange nicht fiir alle Gewebe
und fir alle Arten der Neubildungen das Verhalten der Gewebs-
elemente des normalen Bodens bei der Entwickelung der Neubil-
dungen festgestellt. ' ‘

In diese Kategorie gehdren unter anderen das Nerven- und
das Muskelgewebe.

Wiihrend bei der Eutwickelung der krebsigen Ge-
schwiilste in.den Muskeln fast von allen Forschern mit Aus-
nahme von Sick'), Berlin?®), Henle®), Welcker®) in der letsten
Zeit den Muskeln eine active, wenn auch secundire Theilnahme zu-
geschrieben wird, — es verwandeln sich, ihrer Meinung nach,
die Muskelkdrperchen, nach vorliufiger Vermehrung derselben,
in Zellen epithelialen Typus (Schriéder van der Kolk ®),
Neumann®), C. 0. Weber ™), Popper®), Forster®), Karpo-
witsch *°), Bardeleben'"), Lebert '®) u. A), — sind die Ge-
schwiilste eines anderen Typus, nehmlich die Sarkome, weniger
gliicklich in dieser Beziehung.

1) Dieses Archiv 1864. Bd. XXXI. S.331—335.

?) Arch. f. hollénd. Beitriige, herausg. v. Donders u. Berlin. Bd. I. 1858. S. 463.

8) Jahresberichte in der Zischr. f. rat. Medie.

4) Zeitschr. f. rat. Medic. 3. Reibe. Bd. 10. S.238.

%) Nederl. Lanc. Septemb. 1853, ' :

©) Dieses Archiv 1861. Bd. XX. S.156—159.

7) 1bid. Bd. XV. 1858. S. 465.

%) Dissert. Kiew 1867. 9) Allg. path, Anat. S. 407,

19) Dissert.  St. Petersh, 1868. ’

1) Vidal’s Chirargie. I 1851 u. 1863. Jenaische Annalen fiir Physiologie
und Medic. 1831, Bd. 2. S. 186.

12) Abhandlungen aus dem Gebiete der pract. Chirurg. etc, 1848,
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Ein #hnlicher Uebergang der Muskelkdrperchen in sar-
komatdse Zellen ist bis jetzt von Niemandem streng be-
wiesen.

Hochstens ist von einigen bei der Entwickelung des Sarkoms
in den Muskeln die Theilung der Muskelkidrperchen becbachiet wor-
den, und auch dieser Befund wird, wie wir unten sehen werden,
von verschiedenen Antoren verschieden gedeutet.

Fast die ganze Literatur der Sarkome in den Muskeln (eine
ausschliesslich casuistische) besteht in der Beschreibung einzelner '
Fille des Vorkommens der Sarkome in diesen Gebilden; von dem
Zustande des Muskelgewebes wird dabei nur mit kurzen Worten
erwihnt. ; . )

Schon im vorigen Jahrhundert leitete man alle Geschwiilste,
die Sarkome mitgerechnet, vom Bindegewebe (Membrana cellulosa)
ab *). Diese Apsicht der anatomischen Schule fand auch Anhiinger
im Anfange des jetzigen Jabrhunderts®), bis durch die Uniersuchun-
gen Virchow’s ®) und vieler anderer Autoren dieselbe zur herr-
schenden wurde; dem Muskelgewebe schrieb man bei der Entwicke-
lung der Sarkome nur eine passive Rolle zu.

In der neuesten Zeit haben sich - die Ansichten getheilt. Die
Beobachtungen, auf denen sich diese Meinungen basiren, gehiren
zweien Kategorien an. Die einen sahen bei Sarkomen der Muskeln
nur passive Verinderungen dieser lelzteren; die anderen, wie ge-
sagt, beobachteten dabei eine Vermehrung der Muskelkerne. Des-
halb schrieben die einen die Entsiehung der Sarkome in den Mus-
keln anch bis jetzt dem Bindegewebe allein zu, Die von Anderen
gesehene Vermehrung der Muskelkerne bei den Sarkomen wird auf
dreifache Weise gedeutet. ~Wahrend die einen (C. 0. Weber,
Forster, Waldeyer) die Theilung der Kerne fiir geniigend hal-
ten, wn die Fihigkeit der Muskeln in Sarkom {iberzugehen, anzu-
erkennen, glauben die anderen, wie Virchow, wenngleich sie die
Moglichkeit eines solchen Ueberganges nicht vollstindig in Abrede

1) Joh. Grashuis, Exercitatio de scirrho et carcinomate, in qua etiam fungi
et sarcomata pertractantur. Amstel. 1741. S. 66, 67, 77, 96.

2) Kluge, Rust’s Magez. L c. 5.213;: Jeder Parasit nimmt seinen Ursprung
aus dem Zellstoff (der damalige Name fir Zell- oder Bindegewebe) und den

- ihm zunichst stehenden Hiuten.

%) Die krankh. Geschw. Bd. L S.92, 93,
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stellen, dass die bis jetzt verdffentlichten Beobachtungen noch niehi
beweisend sind, da sie nicht bis zu Ende gefiihrt sind (die Bildung
besonderer Zellen aus diesen vermehrten Korperchen ist noch von
Niemandem bewiesen) und noch weiterer Forschung erfordern, oder
sprechen, wie Dr. Sick, diesen sich vermebrenden Muskelkernen
bei der Entstehung des Sarkoms jede Bedeuiung ab, da, wie es
sich nach seiner Beobachtung herausgestellt hat, die Muskelfasern
auch mit dieser Kernvermehrung (welche schon frithzeitig beobachtet
wird) ausschliesslich durch den Druck, welchen die Zellen des
Sarkoms auf sie ausiiben, zu Grunde gehen; die dritten endlich
(Billroth) sind geneigt, diese Vermehrung der Muskelkerne, als
Apfangssiadium der Entwickelung neuer. Muskelfasern zu be-
irachten.

Aber auch diejenigen Beobachter, welche auf Grund der Thei-
lung der Muskelkorperchen die Belheiligung der Muskeln bei der
Entwickelung des Sarkoms annehmen, lassen diese Betheiligung
unter folgenden zwei Bedingungen zu: 1) die active Thiitigkeit der
Muskelkorperchen bei Sarkomen (ebenso wie bei Krebsen) ist nur
eine secundire, durch diese angeregte Veriinderung; 2) die Thitig-
keit der Kﬁrpverchen bei Sarkomen (im Gegensatz zu den Carci-
nomen) bestebt fast ausschliesslich nur in ihrer Vermehrung duarch
Theilung und Anhdufung derselben in diesem oder jenem Abschniit
der Muskelfaser, obgleich einige Autoren auch geneigt sind, diese
Korper fiir Zellen der Geschwulst zu halten. Dabei ist es
selbstverstindlich, dass nur ein sehr geringer Theil der Muskel-
fasern &hnliche Verinderungen der Kerne beobachten lisst; die
Mehrzahl derselben geht in Folge des Druckes, welchen die wachsende
Geschwulst auf sie ausiibt, ohne irgend welche active Veriinderung
ihrer Kerne zu Grunde.

~ Bei der Beschreibung eines Sarkoms in den Muskeln des
linken Oberschenkels, welches sich im Laufe von 4 Jahren ent-
wickelie und Metastasen in den Lungen, neben dem rechten M. del-
toides, in der rechten Parotis, in den Muskeln der Brust und Bauch-
wandung machte, spricht v. Wiltich ') vom Verschwinden, vom
Verdringen des Muskelgewebes durch die Geschwulst und halt fiir
ihre Bildungsstitte in diesem Falle das intermusculire Bindegewebe
allein.

' Dieses Archiv 1854, Bd. VIL 8. 324,
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Dr. A. Rineck *) sah bei einem Spindelzellensarkom des Ober-~ °
schenkels, welches auf die Muskeln (Sartorius, Caput longum qua-
dricipitis und Pectinaeus) libergegangen war, nur eine einfache
Verdiinnung und Atrophie der Muskelfasern.

Dr. Siek *), welcher, wie dieses auch Weber auf Grund seiner
Abbildungen annimmt, in einem Falle, den er unter dem Titel Carcinom
der Muskeln beschrieb, es mit einem Sarkom zu than haite, beob-
achlete nur passive Verinderungen des Muskelgewebes: Airophie
desselben durch kornige und fettige Entartung. Dieser Ausgang
ist, seiner Meinung nach, der einzige fiir die Muskeln mbgliche,
obgleich er in demselben Falle in der n#chsten Umgebung der Ge-
schwulst Fasern mit in Theilung begriffenen Kernen fand.

Virchow formulirt in seiner Lehre von den krankhaften Ge-
‘schwillsten,” bei Besprechung der Entwickelung der Sarkome in ver-
schiedenen Geweben, die bis jetzt bekannt gewordenen Beobachtun-
gen fo]gendermaassen:‘ » WO zusammengesetzte Organe, wie Muskeln,
Nerven, Driisen befallen werden, da erhalten sich die specifischen
Elemente derselben gewthnlich Jange genug, um auch ungeiibten
Beobachtern die Ueberzeugung zu geben, dass nicht diese speci-
fischen Elemente, sondern das intersiitielle Gewehe der Ausgangs-
punkt der Neubildung ist® (Bd. 2, S, 221). An einer anderen
Stelle spricht er von den diffusen Sarkomen: , Die Wucherung
geschieht im interstitiellen Gewebe, wihrend. die specifischen Ele-
mente (Muskelfasern, Driisenzellen) hiufig atrophiren® (ibid. S, 191).

Weiter unten werden wir noch auf seine Meinung in Bezug
auf die Vermehrung der Muskelkerne bei Sarkomen, auf deren Grund
einige Autoren den Muskeln bei der Entstehung der Sarkome eine
active Rolle zugestehen, zurlickkommen.

Diese Beobachtungen sind folgende:

Billroth ®), der in dem von ihm unter dem Namen Myoma
eysticum beschriebenen Falle zweifelsohne ein Sarkom beobachtet
hatte (wie dieses anch Waldeyer in seinem unten citirten Auf-
satze annimmit) traf eine Vermehrung der Muskelkerne
gleichzeilig mit einer Atrophie der Muskelsubstanz an. Er faund

%) Sitzungsber. d. Gesellsch. d, russisch. Aerzte in St. Petersburg 1866—1867.
S, 480482,

2) Dieses Archiv 1864. Bd. XXXIL S. 331335,

3) Dieses Archiv 1856. Bd. IX. 8. 172,
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grosse, plalte, manchmal mit einer grossen Anzahl von Kernen
und einigen Ausliufern versehene Plaften, welche ihren muskuldren
Charakter noch nieht eingebiisst hatten; diese vereinigten sich zu-
weilen unter einander und mit deutlich atrophischen Muskelfasern
durch diinne Ueberreste der Muskelsubstanz, welche das Aussehen
von Ausldufern hatten. Er slellie seine Beobachiungen an einer
zum dritten Male nach dem zweiten Recidiv an einer und derselben
Stelle (oberhalb des linken Ellenbogengelenks) ausgeschnittenen Ge-
schwulst an; auf diese Exstirpation folgte noch ein neues Recidiv.

Derselbe Autor beschreibt in einem Falle von medullirem
Sarkom der Brustdriise !), welches er nach der zweiten Exstirpation
untersuchte (die erste Geschwulst haite die Grisse eines Kopfes,
die zweite, die von Billroth beschriebene, war faustgross und ent-
wickelte sich in der nach der ersten Exstirpation zuriickgebliehenen
Narbe), wobei wahrscheinlich auch ein Theil des vielleicht auch von
der Geschwulst eingenommenen M. pectoralis major mitentfernt war,
Muskelfasern miit vermehrten Kernen und zugleich atrophisch;
sie waren diinn, blass, mit kaum bemerkbarer Streifung oder ohne
diegelbe.

Diese Fasern hiilt aber Billroth in beiden Fillen fiir aus
Bindegewebe neugebildete Muskelfasern.

C. 0. Weber ®) fand in einem Falle von Sarkom der Muskeln
des Ober- und Unterarms auf der Grenze der Geschwulst fettige
Entartung des Muskelgewebes und eine starke Wucherung der
Muskelkerne und der Sarkolemmzellen.

In einem anderen Falle®) (eine gemischte Geschwulst mit Sar-
kom complicirt am Oberarme eines 4jihr. Knaben) sah Weber,
ausser einer Vermehrung der Kerne der Capillaren, ,auch fetliges
Zerfallen des Muskelgewebes selbst und — slarke Wucherung der
Muskelkerne und der Sarkolemmzellen.%

Bei Forster in dem Abschnitle seiner allgemeinen patholo-
gischen Anatomie, wo er iiber die Entwickelung und das Wachs-
thum der Sarkome spricht, finden wir Folgendes *): ,, Bei dieser
peripheriscben Anbildung neuer Sarkomelemeunte ist es wie bei der

1) Dieses Archiv 1860. Bd. XVIII. S. 69—72.

?) Ivid. Bd. XXIX. 1864. S. 101 —102.

3) Ibid. Bd. XV. 1858. S.523, 526. Taf. XI. Fig. 8.
4) Handb. d. allg. path. Acat. 1865. S.384.

Archiv f. pathol. Anat, Bd. LVIL Hft 3 5. 4. 22
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primiren Bildung vorzugsweise das Bindegewebe, welches den Aus-
gangspnnkt der Neubildung bildet; jedoch konnen auch die Kerne
der Capillaren, der quergesireiften und glatten Muskelfasern dazu
heitragen. %

Waldeyer®) in seinem Aufsaize ilber die Veriinderung der
Muskeln bei der Entzlindung, beim Typhus und bei ibrer Regene-
ration sagl bei der Beschreibung seiner Muskelzellenschliuche (zu
welchen er sowohl Fasern, die mit vermehrten Kernen angefiills
gind, als auch solche, in denen die Kerne das Aussehen von wirk-
lichen runden Zellen besitzen, rechnet), dass er dieselben Bilder
bei Sarkomen, welche in quergestreifte Muskeln hineinwuchsen, ge-
iroffen habe. Bei der Beschreibung der von ihm beobachteten
Fille von Sarkom (das eine Mal im M. pectoralis major, serratus
anticus major und latissimus dorsi, das zweite Mal im M. deltoides, -
wo der Ausgangspunkt der Geschwulst das Knochenmark des Ober-
armknochens war) sagt er Folgendes: ,Beide Male fanden sich die
Muskeln theils einfach atropbirt, theils wohl erhalten, wihrend die
Interstitien {iberall von dichten Neoplasmamassen ausgefiillt waren.
Daneben zeigten sich indessen, namentlich in dem ersteren Falle,
Fasern, die vollstindig in Muskelzellenschliuche umgewandelt waren,
und bei denen #Husserlich, der Stelle des Sarkolemmas entsprechend,
eine Reihe spindelférmiger Zellen aufgelagert waren. Die Zellen
innerbhalb der Muskelschliuche zeichneten sich sowohl durch ihre
Grosse, als auch ibre gleichmissige Form unter den Sarkomele-
menten aus. Meistens waren diese Schliuche gegeniiber den norma-
len Fasern verschmilert.“ In seinen Féllen hatte er es wahrschein-
lich, wie aus seiner Beschreibung hervorgeht, mit Spindejzellensarkom
za thun. Diese Zellen lagen aber ausserhalb der Muskelfasern, da
Waldeyer in seinem Aufsalze die Anwesenheit irgend welcher
Formelemente im Sarkolemm in Abrede stellt, weil nach seiner
Meinung dieselbe eine structurlose Membran ist.

Dies ist die ganze Literatur der Sarkome in den Muskeln. Sie
erlaubt nur anzunehmen, dass die Elemente des Muskelge-
webes manchmal bei Sarkomen sich vermehren. Aus dieser
Vermehrung und Anhidufung der Muskelkdrperchen auf einen Ueber-
gang der Muskelfasern in das Gewebe des Sarkoms zu schliessen,

!} Dieses Archiv 1865. Bd, XXXIV. S. 4,
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hiesse den factischen Boden verlassen und in das Gebiet der Hypo-
thesen iibergehen. . '

Diese Data erlaubten dennoch Weber ') die Resultale seiner
Forschungen sowohl, als die der anderen Autoren, in dem Sinne
zu deunien, dass obgleich bei Sarkomen in den Muskeln das Muskel-
gewebe in Folge des auf dasselbe durch die Geschwulst ausgeiibten
Druckes zu Grunde gehi, in einigen Muskelfasern (wenn auch sel-
tener, als bei Krebsen) eine Vermehrung der Kerne sich nachweisen
lisst; diese Kerne nehmen sehr selten das ganze Lumen auf der
einen oder anderen Sielle ein und sind zuweilen den Zellen der
Geschwulst, den Sarkomelementen, #hnlich (?1). Die Contouren
der Muskelfasern waren in seinen Filien von uonversehrtem Sarko-
lemm, welches zuweilen auch eine Kerntheilung zeigte, umsiumi
(8. 262); die Muskelfasern kounten also als solche auch nach der
Anfullung ihres Lumens mit vermehrien Korperchen erkannt werden.

Obgleich Weber niemals einen vollstindigen Uebergang des
Muskelgewebes in sarkomatbses gesehen und die oben beschrie-
benen Verdnderungen der Muskelfasern nur in einem Falle von
Gliosarkom des N. cruralis, wo die Geschwulst vom Nerven aus
auf den benachbarten Sartorius iiberging, beobachtet hatte, hielt
er sich dennoch fiir berechtigt, diese Verinderungen als Uebergang
des Muskelgewebes in das Gewebe der Geschwulst zu deuten
(S. 261, 262).

Es fragt sich nun: kann man eine einfache Vermehrung der
Muoskelkerne ftir den schon erfolgten Uebergang der Muskeln in
Sarkom, fiir die Verwandlung eines Gewebes — des Muskelgewebes
in ein anderes -— das Bindegewebe halten? Natiirlich nicht. In
dem eben citirten Falle von Gliosarkom sah Weber in der That
die (vermehrten) Muskelkerne der Form und der Griisse nach den
kleinen Zellen der Geschwulst sehr #hnlich aussehen. In der gross-
ten Mehrzahl, vielleicht in allen {ibrigen bis jetzt beobachteien Sar-
komen (besonders bei Spindelzellensarkomen) kann von solcher
Aehnlichkeit nicht die Rede sein, und dieses um desto mehr, da
die Muskelkerne immer mehr oder minder gleichférmig sind, die
Zellen des Sarkoms aber, in verschiedenen Arten desselben, sehr
verschiedene Grosse und Aussehen besitzen konnen. In den fibrigen

%) Dieses Archiv 1867, Bd, XXXIX. 8. 260.
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Fillen ist bis jetzt noch von Niemandem ein Uebergang der Muskel-
kérperchen in die Zellen des Sarkoms beschrieben worden. Es er-
laubt also die einfachste Logik die vollstindige Differenzirung oder
den immediaten Uebergang der MuskelkOrperchen in Zellen des
Sarkoms auch in Weber’s Falle nicht anzunehmen, da beim Mangel
an anderen Beobachtungen die Aehnlichkeit der vermehrien Muskel-
korperchen in Form und Grisse mit den Zellen des Sarkoms nur
eine zufillige sein konnte, bedingt durch die geringe Grisse dieser
letzteren. Ausserdem erwihnt Weber gar nichis von der Anwe-
senheit einer Intercellularsubstanz zwischen diesen Muskelktrperchen,
selbst nicht von einer so zarten und diinnen, wie in dem Glio-
sarkoma, was man aber unvermeidlich treffen wiirde, wenn die
Muskelelemente sich zu Bindegewebe metamorphosirt hiitten.

Es ist bekannt, dass eine &hnliche Vermebrung der Muskel-
korperchen auch bei vielen anderen in den Muskelr ablaufenden
pathologischen Prozessen beobachtet wurde; so irifft man z. B. die-
selbe bei Vereiterung der Muskeln, beim Einwandern von Trichinen
in dieselben, bei der Regeneration der Muskelfasern nach einer Ent-
zlindung und einem Trauma, und in den Anfangsstadien der Eni-
wickelung des Carcinoms an '). — In diesen Fillen ist die Ver-
mehrung und Ansammlung der Kerne in den Muskelfasern das
intermediiire Sladium ihrer weiteren Differenzirung; in den Krebs-
geschwillsten also vor dem Uebergange der Muskelkérperchen in
Epithelzellen u. s. w.

Nack der Analogie dieses Stadiums der Vermehrung und An-
biufung der Kerne in den Muskelschliuchen, welches so vielen in
den Muskeln ablaufenden Prozessen eigen ist, mit den Bildungs-
prozessen in anderen Geweben (z. B. in den Knorpeln der Epi-
physen an der Stelle ihres Ueberganges in den Knochen) kdnnte
man dasselbe das Granulationssiadizm nennen, wenngleich es
nor #hnlich, nicht aber identisch mit dem Granulationszustande des
Bindegewebes ist; diesen Namen kann man aber dieser Periode der
Entwickelung der Sarkome nur unter der Bedingung beilegen, wenn
diese vermehrien Kerne, ihnlich wie bei Krebsen, weitere Verdin-
derungen erleiden und wenn dieselben vor ihrer Umwandlung in
die Spindelzellen des Sarkoms nicht in eigentliches Granulations-

1 s Waldeyer L ¢,
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gewebe iibergehen; denn man kann, wie wir unten sehen werden,
fir die von Weber und Waldeyer bei Sarkomen beobachteten
Veriinderungen in den Muskeln auch diesen Namen nichi unbedingt
annehmen,

In dieser Beziehung muss man Virchow’s Meinung beitreten.
Obgleich dieser Forscher selbst viele Male eine Vermehrung der
Muskelkerne bei verschiedenen pathologischen Prozessen in den

Muskeln — so bei parenchymattser Enizlindung '), in der Umge-
bung von pathologisch verinderten Stellen ®), bei Neoplasmen und
Eiterung ®) und bei Trichinose der Muskeln gesehen hat — so

schreibt er doch dieser Vermehrung der Kerne auch nicht die Be-
deutung zu, welche ihnen ja in diesem Zustande auch nicht zu-
kommt; denn von einer Vermehrung der Muskelkerne bis zur Ver-
wandlung derselben in irgend welche stationiire pathologische Ele-
mente ist in der That noch ein sehr weiter Weg. Es ist z. B.
bekannt, dass die Leberzellen bei parenchymatdser Hepatitis zu-
weilen in der Theilung begrifien getroffen werden (Virchow). Es
wird kaum Jemandem einfallen, wenn er bei anderen pathologischen
Prozessen in der Leber (bei Eiterung, bei Eniwickelung einer Ge-
schwulst) Leberzellen mit getheilten Kernen trifft, diese fiir Eiter-
kirperchen resp. Geschwulstzellen anzusprechen. Dasselbe gilt auch
von den Muskelkernen.

Daher hat auch Virchow vbllig Recht, wenn er weitere Be-
stitigungen der von neueren Autoren beobachteten intramusculdiren
Zellenbildung fir wiinschenswerth hilt *):

,sMehrere neue Beobachter sind iiber das hinausgegangen, was
ich auofgestellt habe, und es wird daher fiir die Folge gut sein,
mich nicht verantworilich za machen fiir Siize, die nicht mir ge-
horen. So habe ich mich trotz wiederholter Untersuchung bis jetat
noch nicht von der intramusculiren Zellenbildung, wie sie in letz-
terer Zeit insbesondere die Herren Bottcher und G, 0. Weber
beschrieben haben, tiberzeugen konnen. Neue Beslitigungen scheinen
mir hier wiinschenswerth.*

) Dieses Archiv Bd. IV. 8.313. Cellularpathologie. 1871. 8. 398.

2) Ebendas, Bd. VIIL 8. 32. Cellularpathologie. 1871. 8. 384.

%) Ebendas. Bd.XIV. Ueber Reizung und Reizbarkeit. Cellularpathol. 1871,
S. 384, 385 (Fig 112); 54.

) Dieses Archiv Bd. XVIIL S.10.
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An einer anderen Sielle ') spricht er sich folgendermaassen
aus: ,leh fiir meinen Theil muss sogar sagen, dass es mir nicht
moglich gewesen ist, mich zu Uberzeugen, dass in einem Muskel~
primitivblinde! eine weitere Entwickelung von solcher Hohe
staitfinden konne. Indess haben verschiedene neue Beobachter
die positive Behauptung aufgestellt, dass es vorkomme, und da ich
gegen die Moglichkeit an sich nichis einwenden kann, so kann ich.
nur sagen, dass es mir bis jetzt nicht gelungen ist, mich davon zu
iiberzeugen, und ich mochte daher wenigstens leugunen, dass das
ein irgendwie hiufiger Vorgang wire.“

Was die Sarkome in den Muskeln anbetrifft, so kann man mit
Sicherheit behaupien, dass die Metamorphosirung der, wean
auch vermehrten, Muskelkirperchen in die Elemente der Geschwulst
bis jetzt von Niemandem beschrieben worden ist.

Bis jetzt erlauben die Literaturdata nur folgende Schilisse zu
ziehen: eniweder ist es bis jetzt noch Niemandem gelungen, den
Uebergang der vermehrten MuskelkGrperchen in die Zellen des Sar-
koms zu verfolgen und die Beobachturgen beschriinkten sich nur
auf das Anfangsstadium dieser Metamorphose, oder der Prozess
heschriinkt sich wirklich damit und geht nicht weiter. In letz-
terem Falle muss man annehmen, dass das Sarkom ein geringerer
Reiz fur das Muskelgewebe ist, als das Carcinem; dean obgleich
dieser Prozess, dhnlich wie der carcinomatdse, aclive Verinderung
in dem Muskelgewebe hervorruft, beschrinken sich dieselben
nor auf wenige Muskelfasern {(die Mehrzahl derselben geht zu
Grunde) und sind viel schwicher (die Verinderungen beschrinken
sich nur auf Keravermehrung); im Resultate beschriinkt sich der
active Prozess auf Verdinderungen, welche der Granulationsperiode
. des Carcinoms eigenthitmlich sind; grUssere Verinderung hervorzu-
rufen, wire das Sarkom nichi im Stande. Aber auch diese Verin-
derungen, wie Alles, was nicht sicher stehf, kdnnen sehr verschie~
dene Deutung erhalten. Man kann z. B. vermuthen, dass diese
Vermehrung eine Theilerscheinung einer localen Hyperplasie, bedingt
durch reichlichere Zufuhr von Bildungsmaterial zu den Muskeln in
der Umgebung der Geschwulst, als frilher, ist *); in diesem Falle

t) Die krankhafien Geschwiilste. S.90, 81,
2} Dieses Archiv Bd. XIV. 8. 51 (Ueher Reizung und Reizbarkeis,
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behalten aber diese hyperplastischen Kerne ihren musculiren Charakter
und miissen am Ende des Prozesses dennoch zu Grunde gehen,
ohne sich in Zellen eines anderen Typus vmzuwandeln; denn in
der That es verschwinden bei diesen Geschwiilsten ganze Muskel-
schichten. Billroth nimmt (in seinen Fillen) sogar eine Neu-
bildung der Muskelfasern bei diesem Prozesse an, da er atrophische
Muskelstiieke in Form von verdiinnten Plalten mit Kernen gesehen
hat, welche durch diinne Ausliufer mit solchen Muskelfasern,
die noch ihre Streifung bewahrt hatten, verbunden waren. Weiter
unten, bei der Beschreibung unserer Priparate, werden wir auch
- auf den anderen Fall Billroth’s zuriickkommen, in dem er die
Anfangsstadien der Entwickelung der Muskelfasern aus Zellen resp.
Kernen angetroffen hat.

Wir finden in der Literatur die freilich einzigen Beobachtungen
Billroth’s *), nach welchen die Muskelsubstanz in eine Art Binde-
gewebe sich umwandele, so in der Umgebung von Keloiden, carei-
nomatisen und diffusen caverntsen Geschwiilsien.” Eine #hnliche
Umwandlung sieht Billroth auch in einem ven Weber?) be-
schriebenen Falle von Hypertrophie der Zunge, wo in Folge einer
bedeutenden Entwickelung von intramusculirem Bindegewebe die
Muskelfasern (freilich nur wenige) an einem oder dem anderen Ab-
schnitte das Aussehen von Bindegewebshiindeln erhielten, wie dieses
Billroth in seinen eigenen Fillen gesehen hatie. Es scheint, dass
die Muskeln eine solche Atrophie erleiden konunen, — die Ver-
mehrung der Muskelkerne wird aber in diesem Falle liberfiiissig er-
scheinen; am wahrscheinlichsten waren in diesen Fillen Billroth’s
zwei verschiedene Prozesse vorhanden: einerseits ein hyperplasti-
scher, nehmlich Wachsthum der Kerne in- der Umgebung der
Geschwiilste (das Keloid becbachtete er nach der zweiten Exsiirpa-
tion desselben an der Unterlippe), andererseits ein atrophischer —
eine Verdiinpung der Muskelfasern, weshalb sie_ Bindegewebsbiin-
deln glichen, was sich durch eine rein mechanische Ursache, durch
den Druck, erkldren lisst.

*) Dieses Archiv 1855. Bd. VIIL. S.260-—267.
%) Dieses” Archiv Bd. VI S, 115.
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Es existiren in der Wissenschaft mehrere Thatsachen, auf deren
Grund man die MSglichkeit eines Ueberganges des Muskelgewebes
in sarkomatises als es eine mehr oder minder zellenreiche Art von
Bindegewebe voraussetzen durfte. Das Erste, was zu Gunsten dieser
Moglichkeit sprach, ist die Einheit ihrer Abstamnmung; beide — das
Muskelgewebe, wie das Zellgewebe — entwickeln sich aus dem
mittleren Keimblatte. Es ist nichts Unwalirscheinliches in dem Ge-
danken, dass diese Verwandschaflt der Gewebe sich dadurch kund-
geben wird, dass hei einem pathologischen' Prozesse, in dem das
eine (z. B. das Zeligewebe) in der Nihe des anderen (des Muskel-
gﬁwebes) wuchert, dieses lefziere in das erstere sich umwandelt,
Das Zweite ist die Beobachtung, dass bei Neubildungen von Muskel-
fasern im reifen Organismus (Virchow, Billroth, Senfi-
leben, Rokitansky, Lambl, C. 0. Weber, v. Reckling-
hausen)'), in einigen Fillen, wo in der Ndhe der Neubildung
kein Muskel war, das Bindegewebe, nach der Angabe der Autoren,
durch Theilung seiner Elemente in Muskeigewebe iberging. Sehr
natiirlich lag also ‘der Gedanke nahe, dass umgekehrt im Falle
einer Vermehrung des Bindegewebes in der Nihe der Muskeln,
auch im erwachsenen Organismus, diese leizteren einen acliven und
nicht blos passiven Antheil an der Bildung eines ihnen so nahe
siehenden Gewebes nehmen werden.

In den eben erwihnten Beobachtungen iiber die Neubildung
der Muskeln aus Bindegewebe liegt auch wahrscheinlich der Grund,
waram einige Aatoren (Deiters, v. Wittich, Zenker, Waldeyer)
bei der Regeneration der Muskeifasern bis jetzt den Ersatz derselben
dureh neuvgebildete Fasern auch aus Bindegewebe annebmen. End-
lich sprach zu Gunsten eines wahrscheinlich mbglichen Ucberganges
der Muskelelemente in die Zellen des Sarkoms, oder im Allgemei-
nen in Bindegewebe, auch eine gewisse Reizbarkeit der Muskeikerne
gegen verschiedene pathiologische Prozesse und die Analogie mit
den Krebsgeschwiilsien, wo eine Umwandlung der Muskelkorperchen
in Epithelialzellen dieser Geschwiilste mit Sicherheit nachgewiesen
ist, obgleich das Muskelgewebe weniger dem Epithel, als dem Binde-
gewebe verwandt ist.

Dennoch stehen die Beobachiungen Biliroth’s auch ihrem
inneren Sinne npach d. h. als Beweis filr den Uebergang des

) s, Waldeyer L ¢ (dies. Arch. 1865, Bd. XXXIV.) S. 502 n. 503.
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Muskelgewebes in ein Gewebe des Bindegewebstypus iiberhaupt ver-
einzelt da; denn es ist dieser Uebergang des Muskelgewebes nicht
nur fiir die Sarkome noch nicht bewiesen, sondern auch nicht fiir
andere Fille, wo man einen Uebergang von Muskelgewebe in Binde-
gewebe — nicht nur in altes faseriges, sondern in junges den
Sarkomen niher stehendes Zellgewebe, -— beobachien kinnle,
7. B. bei Entwickelung von Granulationsgewebe in der Nihe von
Muskeln.  Hierflic existiren in der Literatur nur die Beobach-
tungen Weber’s ') an Granulationsgewebe in der Umgebung der
Knochenbriiche (von den in der neuesten Zeit beobachiteten Ver-
inderungen der Muskeln nach einem Trauma wird unten die Rede
sein). Die Granulationen geher dabei auch auf das Muskelge-
webe iiber. [Es gelang aber dabei Weber keine weiteren activen
Verdnderungen der duskeln ausser einer Kernvermehrung zu beob-
achten. Aber auch gegen diese Bef}bachtung kann man den Ein-
wand erheben, dass bei den Knochenbriichen, welche Weber beob-
achtete, stellenweise auch eine Ruptur der Muskelfasern geschehen
war und dass die Anregung zur Kernvermehrung in den Muskeln
nicht vom Granulationsgewebe, sondern vou der Conlinuvititstrennang
der Muskelfasern ausging.

Gesetzt aber, dass bei Granulationen, die in dem Muskelgewebe
wachsen, in diesem letzteren ein activer Prozess, die Proliferalion
der Kerne, vor sich geht. Diese Vorstellung ist um desto walr-
scheinlicher, als bei Krebsgeschwiilsten und bei Eiterung schon
das blosse Granulationsstadium der Gewebe in der Umgebung dieser
pathologischen Prozesse eine Vermehrung der Muskelkerne hervor-
ruft. Die Entwickelung besonderer Elemente (der Zellen) aus diesen
Kernen kemmt erst spiter” zu Stande bei der endlichen Differen-
zirung des Granulalionsgewebes selbst, z. B. in das Gewebe des
Carcinoms. Bedeutet aber diese Vermehrung der Muskelkerne, dass
die Muskeln Granulaiionsgewebe erzeugen, dass jhre Kerne in die

_ Zellen dieses letzieren iibergehen? - Durehaus nicht. — Bis jetzt hat
leider noch Niemand bewiesen, dass die Muskelkerue nach ihrer
Vermehrung erst zu reinem Granulationsgewebe sich metamorpho-
sirten, und dieses letztere sich zu specifischen Elementen (zu Zellen
des Krebses, des Eiters etc.) differenzire.

) Dieses Archiv 1858. Bd.XV. S.511 516 Taf. VIIL Fig. 5, 7, 8.
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Was speciell das Sarkom anlangt, so sind unsere Kenninisse
dariiber noch spirlicher; bis jetzt hat man bei der Eniwickelung
desselben nur eine Kernvermebrung in den Muskeln gesehen. Das
weitere Schicksal dieser Kerne ist vollkommen unbekannt.

Die Husserste Vorsieht ist bei der Apnahme, dass die ver-
mehrien Muskelkerne zu Zellen des Bindegewebstypus (zu Granu-
lations- oder Sarkomzellen) sich metamorphosiren kbunen, auch
noch deshalb nothig, weil durch Forschungen der letzien Zeit ¥), in
Fallen von Substanzverlust der Muskelfasern, das Gesetz der Sta-
bilitit, oder besser, einer gewissen Selbstindigkeit des Muskel-
gewebes hewiesen ist. Diese Selbstindigkeit Hussert sich darin,
dass obgleich bei einem Substanzverluste ungeachtet einer reich-
lichen Granulations- resp. Eiterbildung (je naeh dem Charakter des
Geschwiires) an der Grenze der Conlinuitdtstrennung, also im Be-
zirke der Granulationswucherung, ein reiche Kernproliferation wahr-
genommen wird, diese vermehrten Muskelkerne doch den Charakter
der Muskelelemente beibehalten und, ohne die Muskelfasern zu ver-
lassen, zur Wiederherstellung des Defeetes in den Muskeln dienen.
Die Muskeln wachsen in die Linge vom freien Ende der Muskel-
fasern an, wo auch diese Kerne am dichtesten gedréingt liegen, so
dass die Ursache dieser Kernvermehrung nicht das Granulations-
gewebe, sondern der Substanzverlust selbst ist. Awuch fallen diese
Kerne, nach der erfolgten Proliferation nicht aus den Muskel-
schliuchen in das Granulationsgewebe heraus, vermischen sich
nicht mit diesen letzteren (Weber, Hoffmann), sondern liefern
das Material, aus dem die Verlingerung einer durchschnittenen
Faser gebildet wird. Es wird also der Substanzverlust der Muskeln
nicht durch neugebildete Fasern, sondern durch Wachsen der
durehschnitienen Enden der Muskeln gedeckt, Durch diese Unter-
suchungen hat die Meinung von der Entstehung der Granulationen
aus Muskelkernen, dem Anscheine nach, ihre letzie Stiitze verloren.

Da nur bei der Continuititstrennung der Muskeln beim Trauma
ein positives Resultat (Verwandlung der Muskelkerne in Muskel-

1y Peremeschko, Dieses Archiv Bd. XXIL 8.116. — A. Sabelin, Ueber
die Regeneration der Muskeln bei dem Traumatismus. Dissert. St. Petersh.
1870. — Carl Gussenbauer, Ueber die Verinderungen des quergestreiften
Muskelgewebes bei traumat. Entziindung. Langenbeck’s Archiv 1871.
Bd. XIi.- S. 1010—1048 (hierzu Taf, XVII}.
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fasern) erhalten isi, bei Bildung der Granulationen und des Sarkoms
in den Muskeln die bis jetat festgestellien Facta (Vermehrung und
Anhiafung der Kerne in Muskelfasern, wobei diese Kerne ihren
muskuliren Charakter vielleicht noch nicht eingeblisst haben) diesem
Resultale keineswegs wiedersprechen '), — so konnte man das fiir
traumatische Verleizung der Muskeln constatirte Gesetz verallge-
meinern und dasselbe so ausdriicken, dass Muskel nur Muskel er-
zeugen kann, indem man die Proliferation der Muskelkerne bei
Sarkem und bei Granulationen fiir Ausdruck eines in normalen
Grenzen ihrer Functionen vermehrten Wachsthums hilt; so dass,
wenn das Wachsthum der Granulationen in Stillstand gerith, die
Muskelkerne nur neues Muskelgewebe aus sich selbst erzeugteu;
bei Sarkomen gehen sie spiter auch vielleicht zu Grunde.

In solchen Fillen miisste man voraussetzen, dass das Binde-
gewebe, selbst seine zellenreickien Arten, nicht die Fihigkeii be-
sitzen, die physiologische Thiitigkeit der Muskelemente in eine pa-
thologische umzuwandeln, keine genﬁgendén Reize dazu besiizen.

Deshalb stellte ich mir, auf Rath des Herrn Prof, M. M.
Rudnew, die Aufgabe, die Verinderungen, welche das Muskel-
gewebe bei Sarkomen erfihri, wo moglich in allen ihren Phasen
zu verfolgen.

Das Material zur vorliegenden Untersuchung lieferten mir drei
Fille von medullirem Spindelzellensarkom, welches sich auch auf
die Muskeln ausgebreitet hatte. Diese Fille beobachteten wir iv
der chirurgischen akademischen und Hospitalklinik,

1. Fall. Pat. M. A, 30 Jahre alt, bleich,'abgemagert, wurde in die akade-
mische chirurgische Klinik am 7. October 1869 mit einer kopfgrossen Geschwulst

1) Bei seinen Untersuchungen dber die Entziindung der Muskeln (Studien aus
dem Institate f. experim. Pathelog. in Wien. 8. Stricker. Wien 1870.
5.86), auf Grund deren Sanowitsch-Tschainsky die Bildrng der Gra-
nulationen nicht nur Muskelkernen, sondern auch der Muskelsubstanz selbst
zaschreibt, rief derselbe die Entziindung'durch Blosslegen der Muskeln und
darauf folgende Cauterisation auf diese oder jene Weise hervor, jedesmal
also mit einem Substanzverlust.

Deshalb kann man auch bei seinen Versuchen die Proliferation der
Muskelkerne nicht durch die Entziindung der Muskeln erkliren; denn obgleich
bei dieser Methode Entziindung sich entwickelte, so sagt Janowitsch-
Tschainsky gar nichts darliber, welche Erscheinungen durch die Entziin-
dung, welche dureh die Ausgleichung des Substanzverlustes bedingt sind.
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an der hinteren Fliche des Oberschenkels aufgenommen. Die Geschwulst.wuchs
binnen drei Jahren aus der Tiefe der Weichtheile dieser Gegend heran; die zwei
ersten Jahre war ibr Wachsthum ein langsames, im dritten ein viel rascheres; sie
ist derh, schwer beweglich, ein wenig hdckerig; mit der Hant ist sie nicht ver-
wachsen. Die Inguinaldriisen dieser Seite sind, wenngleich etwas grosser als auf
der gesunden, nicht schmerzhaft und schon seit langer Zeit in statn quo. Die
Geschwulst selbst ist auch beim Druck unempfindlich. Am 23. October wurde ihre
Exstirpation vorgenommen. Sie bestand aufl Durchschnitten aus vielen verschieden
grossen Knoten, von der Grisse einer Wallnuss bis zu der einer Faust; ihre Con-
sistenz schwankte zwischen der eines Teiges bis zu der eines Knorpels, Die Mebhr-.
zahl der Knoten bestand aus fibrillirem Bindegewebe; von den weichen gehdrte
der eine zum Spindelzellensarkom, die anderen bestanden aus Schleimgewebe.

An der Stelle, wo die Fluctuation bemerkt warde, fand man eine ginseeigrosse
Hohle, welche eine blatige, nicht fadenziehende, mit Gewebsflocken vermischte
Fitissigkeit enthielt. Die Stellen von knorpeliger Consistenz bestanden aus Osteoid-
gewebe, Die Geschwalst warde als Osteoid-fibroma sarcomatosum myxo-
matodes bestimmt, Prof. Rudnew Husserte die Vermuthung, dass der Ausge{ngs-
punkt ihrer Entwickelung das Periost des Oberschenkels war.

Pat, wurde am 24. December geheilt entlassen. Am 17. Mirz 1870, drei
Monate nach seiner Genesung von der ersten Operation, wurde er von Neunem
in die Klinik aufgenommen ‘mit einem Recidiv der Geschwulst, welches auf der-
selben Stelle sich entwickelt hatte. Die Geschwulst hat die Grisse eines Kopfes,
sie ist durch eine Querfurche in zwei grosse Knoten getheilt: einen oberen grosse-
ren und einen unteren kleineren. Jeder Kucten war scinerseits hockerig. Die
Haut iber der Geschwanlst ist. durch dieselbe ausgedehnt, gerdthet, ldsst sich
pur mit Mihe in Falten legen. Nach unten endigt die Geschwulst 2 Finger ober-
halb der Fossa poplitaca, nach oben 1} Finger unterbalb der Plica natium. Sie
ist sowoh] beim Drucke, als beim Gehen schmerzhaft, ebenso auch bei ruhiger Lage
des Patienten; sie ist an der Basis beweglich. Nachk aussen von der Geschwulst
trat der M. biceps femoris deotlich hervor; nach inner sind die Mm. semitendi-
nosus und semimembranosus markirt. Die Mm. adductores sind pach vorn und
oben verschoben, Die Art. femoralis liegt nach inoen von der Geschwulst, in
einiger Entfernung von derselben. Die Schmerzhaftigkeit der Geschwulst nothigte
Herrn Prof. Bogdanowsky anzunechmen, dass der N. ischiadicus entweder von
Geschwulst umgeben, oder mit derselben verwachsen war. Bei der von ihm am
23. Mirz ausgefiihrten Exstirpation erwies sich, dass der N. ischiadicus durch die
Masse der Geschwulst in ihrem vorderen Segmente gegangen und in der Wunde ge-
lassen war. Es worde mit der Geschwulst ein kleines Stiick des M. semitendi-
nosus und der grosste Theil des M. semimembranosus, welcher vom Sarkom wmit-
ergriffen war, entfernt. Dieses letztere wurde als Sarcoma fusiforme parvi-
cellulare, zum Theil in Schleimgewebe iibergegangen, erkannt; es fand sich
auch eine kleine Hohle mit dem nehmlichen Inhalte, wie das erste Mal. Diesmal
traf man das fbrillive Bindegewebe und das Gewebe des Osteoids nicht an
(Sarcoma fusoparvicellulare myxomatod‘es). Auf dem Durchschnifte
hestand die Geschwulst aus einer Menge Knoten,
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Am 26. April liess sich im oberen Dritttheil des Oberschenkels, nach aussen
von der Narbe, ein sehr schmerzhafter Enoten von der Grisse einer Wallnuss durch
Palpation nachweisen; die Schmerzen debnten sich auf den ganzen Unterschenkel
uud den Fuss aus; sie traten noch vor dem Auffinden des genannten Knotens
ein. Prof. E. S, Bogdanowsky stellle die Diagnose auf ein Recidiv der Ge-
schwulst aus dem N, ischiadicus. Am 10. Mai hatte der Knoten die Grisse eines
Hiihnereies erreicht. Am 11. Mai wurde ein Stiick des N. ischiadicus in der Linge
von 23 Zoll exstirpirt; auf einer Stelle waren 2 desselben durch die Geschwulst
verdringt.

Bei dieser Gelegenheit waren auch kleine Stiicke vor mit Geschwulst ver-
wachsenen Muskeln mitentfernt.

Ein neues Recidiv, das man am 21. Mai bemerkte, fing an in dem oberen
Wundwinkel zu wachsen,

Am 13. Juni worde eine neme Exstirpation vorgenommen. Die Geschwulst
erstreckte sich diesmal in die Regio glutaea bis zum Sitzknorren und dem Foramen
obturatorinm.- Es liessen sich aueh in der Narbe Knoten der Nenbildung anfiihlen.
Die Geschwulst wurde sammt der Narbe, den angrenzenden Muskeln und Sticken
des N, ischiadicus nach oben und unten entfernt. Ibr Gewicht betrog 2 Pfund,

Am 19. Juli worde in der Narbe nach oben und unten ein neues Recidiv be-
merkt. Zum 8. August erreichte die Geschwulst nach unten die Grosse einer
Faust, nach oben war sie noch grisser; die Knoten erstreckien sich zum Theil
auf die Regio glutaea, Bei der Exploration .per rectum fand man im Becken keine
Geschwulst, Am 16. August fihrte Dr. Kolomnin die Exarticulation des Femurs
mit Bildong eines vorderen Lappens aus, wobei er auch von den Muskeln dieses Lap-
pens die Neubildung entfernen musste. Alle Oberschenkelmuskeln, die Extensoren
und die Muskeln des unteren Abschnittes der Regio glutaea ausgenommen, waren
entweder mit Knoten der Geschwulst durchsdt, oder vollstandig von derselben ver-
driingt. Die Enden des N. ischiadicns waren in das Gewebe der Geschwulst ver-
wandelt. '

fm mittleren Dritttheil des Femurs auf seiner hinteren Oberfliche hat das
Sarkom einen Theil der Rinde des Knochens auf einer begrenzten Stelle (1 Zoli
im Durchmesser) ersetzt. .

Die drei letzten Male hatte man ausschliesslich mit Sarcoma medullare fuso-
parvicellulare za thup,

Nach der Operation erholte sich anfangs Patient und die Wande begann zu
heilea. Am 29. Angust bemerkte man im inneren Wundwinkel einen Geschwulst-
knoten. Am 2, September stellte sich beim Patienten Durchfall ein, der bis zum
30. September nicht nachliess, durch welchen der Kranke vollstindig erschopft
verschied.

Bei der Obduction fand man eine Eiterung in der H&ble des Acetabulums,
und in einer der Lymphdriisen; in den Lungen wies man Infarcte und kleine meta-
statische Geschwulstknoten nach. Die Knoten der Geschwulst haben alle Muskeln
in der Umgebung der Wunde durchdrungen.

2. Fall. A. M., 17 Jahre alt, von kriftigém Bau, wurde in die akademische
chirurgische Klinik am 30. November 1870 aufgenommen. Es fand sich bei ihm
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tiber dem linken Schliisselbeine in Trig. omo-trapezoideo (z. Th, in omo-clavie. et
omo-tracheale) eine iiber das Nivean der Haut stark emporspringende Geschwulst,
von der Grisse einer Faust. Sie war hdckerig, ziemlich weich, innig mit der sie
bedeckenden Haut verwachsen; die Haut Gber derselben war stark gespannt, von
bldnlich-rother Farbe. An der Basis, die etwas diinner als der Gipfel war, ein
wenig beweglich, Die in der Umgebung der Geschwulst liegenden Cervicaldriisen
etwas angeschwollen und, ebenso wie die Geschwulst selbst, nicht schmerzhaft.
Nach aussen ist die Geschwalst innig mit dem M. trapezins verwachsen. Sie ent-
wickelte sich in Verlauf von zwei Jahren aus einer kleinen beweglichen Geschwulst
{in der Fossa supraclavicularis). In der letaten Zeit begann sie ziemlich schnell
zu wachsen,

Mit Hillfe des Probetroicarts erhielt man aus verschiedenen Stellen der Ge-
schwulst in der Niihe der Peripherie derselben eine Fliissigkeil mit einer Menge
ronder und spindelfdrmiger, nicht allzu Lleiner Zellen; stellenweise war das Gewebe
ein rein fibrilidres, mit einem amorphen braunen Pigment imprignirtes.

Am 3. December fiilirte Prof. P. P. Pelechin die Exstirpation aus, In die
Tiefe reichte die Geschwulst bis zu den Mm. scaleni; nach aussen war dieselbe
mit dem M. cucullaris verwachsen, weshalb auch ein Theil desselben mit der Ge-
schwulst entfernt wurde. Nach innen waren die vergrésserten Lymphdriisen mit
der Geschwulst verwachsen und daher auch exstirpirt.

Patient wurde Ende Februar mit gut vernarbter Wunde und ohne jede Spur
von Recidiv geheilt entlassen.

Auf dem Durchschnitte war die Geschwulst grosstentheils von weisser Farbe
(die Cutis aliein war pigmentirt), knotig, gab beim Abschaben keinen Saft, war von
weicher, aber ziemlich gleichmissiger Consistenz. Stellenweise (nach unten) traf
man gelbliche, derbe, trockene Stellen, welche das Aussehen von kisig degenerirtem
Gewehe hatten (Lymphdriisen). Die mikroskopische Untersuchung zeigte, dass
die Geschwulst ans polymorphen Zellen mit Vorherrschen von spindelformigen,
mit langen Fortsitzen versehenen bestand; die Gruppirung dieser Zellen war fiir
Sarkom charakteristisch. In den derberen, der Peripberie niiheren Stellen der
Geschwulst viel fibrillires Bindegewebe, in den weicheren fast ausschliesslich
Sarkomzellen, Diese Stellen sind reich an Gefissen. Die cervicalen Lymph-
driisen, die mit der Geschwulst verwachsen waren oder in der Dicke derselben
{agen, waren auch in Gewebe des Sarkoms verwandelt. In den gelben,
trockenen Stellen eine feinkirnige Masse und geschrumpfte Zellen (Sarcoma me-
dullare fuso-cellulare).

3. Fall. Patient P. L., 62 Jahre alt, wurde am 16. Jannar 1871 mit einer
Wunde im oberen Dritttheil des linken Unterschenkels aufgenommen; die Wonde
befindet sich auf der vorderen Fliche zwischen Fibula und Tibia, hat eine Lénge
von 2 Zoll, eine Breite von 1 .Zoll und eine Tiefe von mehr als 1 Zoll. Sie
stammt von einem erdffneten Abscesse, welcher im December 1870 auf dieser
Stelle sich entwickelte. Unterhalb der Wunde existirte eine Eitersenkang sowobl
zwischen den vorderen Muskeln des Unterschenkels, wo dieselbe 3 Zoll oberhalb
des Mall, ext. unter der Haut endet, als auch zwischen den tiefen Muskeln der
hinteren Fliche, wo man den Eiter ansdriicken konnte und wehin die Sonde ans
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der Wunde eindrang. In dem inneren oberen Wundwinkel stiess die Sonde auf
die von jhrem Periost nicht enthlosste Tibia. In dem Zusseren Winkel und etwas
vach unten in der Richtung zur Fibula, in der Nihe der Wunde, bemerkte man
eine diffuse, wenig Gber das MNiveau der Baut hervorspringende Geschwulst der
Weichtheile. Vor der Entwickelung des Abscesses bestand die Geschwulst anf
dieser Stelle und hoher oben (wo jetat nur seine Ueberreste vielleicht noch zuriick-
geblieben sind) schon seit einem Jahre. Sie hatte die Grdsse eines Génseeies.
Sie war eine diffase und wurde als eine entziindliche behandelt. Das Allgemein-
befinden ist scblecht; Patient ist marantisch, schwach, die Digestion ist schlecht;
es besteht Obstipation. Der linke Fuss Gdematds. Durch die Hohle des Congestiv-
abscesses ist eine Drainagerdiire gelegt. Seit dem 22. Januar bekam Patient tig-
liche Frostanfille; am 24. stellte sich Durchfall ein und am 29. Janvar verschied
der Kranke unter diesen. Erscheinungen, aber hei vollem Bewusstsein (am letzten
Tage hat Patient oft das Bewusstsein verloren). Wie die Obduction zeigte, starb
Patient an Pyéimie: es fand sich eine Masse von Infarcten in beiden Lupgen, ein
alter Thrombus in der V. poplitaea. Die Geschwulst im oberen #usseren Wund-
winkel erwies sich als Spindelzellensarkom, zum Theil medullar, zum Theil mit einer
Beimengung von (normalem) fibrillirem Bindegewebe. Die Geschwulst hat auch
die anliegenden Muskeln (Extens. digit. com. long. und Tibial. antic.) mitergriffen.

Die ausgeschnittenen, vom Sarkom mitergriffenen Muskeln wurden in Miller-
scher Fliissigkeit aufbewahrt; nach mehrmaliger Erneuerung derselben erhielten sie
eine geniigende Hirte und konnten zur Anfertigung mikroskopischer Priparate ver-
wendet werden. Diese letzteren wurden darauf mit einer L&sung von Carmin in
Ammoniak gefirbt. Dieses geschah deshalb, um von einer Seite die Zellen mit
ihren Kernen deutlicher zu sehen, von anderer Seite, um dieselben vor zu grosser
Entfirbung dureh Glycerin zu schiitzen, in welchem sie dann lingere Zeit ohne
erhebliche Veriinderungen aufbewahrt werden konnten.

In Zerzupfungspriiparalen, welche man aus den in der niichsten Umgebung
der Geschwulst gelegenen Muskeln anfertigte, wobei man natiirlich auf lingerer
oder kiirzerer Strecke isolirte Muskelfasern erhielt, sah man zwischen einer Menge
von unverdnderten oder atropbisch verdiinnten resp. fettig degenerirten Muskelfasern
auch solche, deren Kerne getheilt waren. Diese lagen gewdhnlich zu 2, 3 bis zu
6 und dardber in einer Reihe, einer hinter dem anderen, in gewissen Abstinden
in Form von solchen Gruppen nach der Léinge der Faser; nicht selten auch parallel
in verschiedenen Punkten des Durchmessers der Faser, oder sie bildeten selbst nicht
selten zierliche, lange, einfache oder doppelte Reiben auf einer grossen Strecke der
Faser. Es kam zoweilen vor, dass die Kernreihen, jede aus 20— 30 Kernen
bestehend, ohne Unterbrechung und parallel unter einander hinzogen. Manchmal
pahmen die Kerne den grissten Theil oder segar den ganzen Querdurchmesser der
Faser auf irgend einer Stelle ein, bildeten also einen Haufen. Nicht selten lagen diese
Kernhaufen in der Mitte einer durch Zerzupfen isolirten Faser, die Enden derselben
blieben aber unverdindert. Schon auf der Stufe der Proliferation, wo man die
Kerne nur zu 2, 3, 4 u.s.w. traf, waren sie um das drei- resp. vierfache grésser,
als die normalen; sehr selten, fast als Ausnahme, fand man auch ziemlich
kleine Kerne, — Gewdhnlich lagen sie dicht an einander, so dass ihre anliegenden
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Fliichen nicht rund, sondern zusammengedriickt erschienen, oder es waren die sich
berithrenden Flichen an dem einen rund, an dem anderen entsprechend concav. Das
Protoplasma zwischen den Kernen vermisste man nicht in diesen Fallen. Es lag auch
in einer gegen die Norm vermehrten Menge am iussersten Rande dieser kleinen
Kernreihen nnd bildete einen diinnen konischen Streifen, der als eine durchsichtige,
leicht punctirte Masse erschien, — Dabei kam es seltener vor, dass die Kerne
durch eine mebr oder minder grosse Quantitiit von Protoplasma von einander ge-
trennt wurden. In einem solchen Falle hatten sie die Form runder Kerne, von
der Grosse eines weissen Blutkdrperchens; sie lagen in den Muskelfasern in engen,
lichten Spalten, welche dort angebiiufies Protoplasma enthielten. Fig. 1 und 2
geben eine deutliche Darstellung iber das Gesagte.

Diese Verschiedenheit in der Gruppirung der vermehrten Kerne
— in Haufen und in Reihen — gab Waldeyer Gelegenheit, die
ersten Zellenhaufen, d. h. diejenigen Stellen, 'wo die Kerne dicht
an einander gelagert sind und nour an der Zusseren Peripherie von
einer geringen Menge von Protoplasma umgeben sind, fiir viel-
kernige Zellen (Myeloplaxen) zu halten, welche er in den Muskel-
fasern des Meerschweinchens nach einem Trauma beobachtet hatte.
Von unserer Seite halten wir sie nicht fiir Zellen, sondern fiir
Haufen von Kernen, welche aber sehr dicht an einander liegen.
Unserer Ueberzengung nach ist dies eine solche Modification der
Kernvermehrung, wo ihre Theilung die Oberhand nimmt, die An-
hdufung von Protoplasma aber in den Hintergrund tritt. Bei der
anderen Modification, nehmlich da, wo die Kerne durch das Proto-
plasma getheilt sind, gehen die Anschwellung und die Vermehrung
derseiben und die Proliferation der Kerne gleichen Schritt, so
dass, obgleich das Protoplasma die Oberband nicht gewinnt, ihre
Anhiufung doch deutlich bervoririti.

Desgleichen konnen wir nicht fiir sine besondere Modification
der Kerntheilung, wie dieses Waldeyer bei der Beschreibung der
Kerniheilung in den Muskeln Typhdser thut, jene Art ibrer An-
hiufung, bei welcher sie auf eciner begrenzien Siclle den grissten
Theil oder sogar das ganze Lumen einer Muskelfaser einuehmen,
erkliren. Die einzige Richtung, in welcher sich die wachsenden
Kerne in einer Muskelfaser anhidiufen, ist die ihrer Lingsaxe. Die
eben erwihnten Haufen sind, unserer Meinung nach, das Resultat
einer gleichzeitigen Proliferation der Muskelkerne, welche in ver-
schiedenen Punkten des Querdurchmessers auf dieser Sielle sich
befinden (Fig. 3). Der Vermuthung Waldeyer’'s, dass in den
Fillen, in welchen das ganze Lumen der Muskelfaser mit Kernen
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angeftlllt erscheint, vielleicht eine (active?) Umwandlung des ganzen
Inhalies der Muskelschliuche in eine Masse von Kernen, resp. Zellen
vor sich geht, kénnen wir nicht beipflichten. Weiter unten werden
wir Aeholiches aulreffen, aber auch dort ist es mdglich, der Sache
eine andere, der Wakrheit nibere Deutung zu geben.

Was die Grosse der Kerne anbelangt, so sagt Waldeyer,
dass sie in dieser Periode der Proliferation (in den Muskeln Typhdoser
und in Froschmuskeln beim Trauma) sich den Dimensionen nach
von den normalen nicht unterscheiden. In unseren Fillen geschah
dies dagegen fast immer: ihre gewthnliche Grsse war die eines weissen
Blutkérperchens — also um einige Male grosser, als die normalen
Muskelkerne. Selbst die kleineren Kerne waren bei ihrer Vermeh-
rung grosser, als die normalen, mit der sehr seltenen Ausnahme,
wenn die normalen Kerne ziemlich beiriichiliche Dimensionen be-
sassen. — In der grossen Mehrzahl der Fille enthielten die Kerne
Kernkirperchen, welche sich stark mit Carmin imbibirten; die Kern-
korperchen (Nucleoli) waren im Cenirum oder ein wenig excentrisch -
gelegen. Soleher Kernkorperchen fand man 2, zuweilen sogar 3
in grosserer oder geringerer Entfernung von einander, was auf die
beginnende Theilung des Kernes hinwies. — Es waren auch sehr
viele Kerne ohne diese Kernktrperchen vorhanden; der Inhalt solcher
Kerne bestand aus einer gleichformigen, leieht punetirten, zum Cen-
trum hin mebr zusammengeh#inften Masse. Nach unseren Beobach-
tangen ging die Proliferation solcher Kerne weniger energisch, als die
der mit Nucleoli versehenen vor sich. Sehr selien enthielten auch
diese mit mehr kérnigem Protoplasma versehene Kerne Kernkor-
perchen.

Die beschriebenen Verdinderungen der Kerne beziehen sich nur
auf-diejenigen von ihnen, welche der eigentlichen Muskelsubsianz
angehtren und sich zwischen den Muskelprimitiviibrillen befinden.
Jetzt wird auch die Beschreibung der Verinderungen der Sarko-
lemmakerne am Platze sein. Die Proliferation der Sarko-
lemmakerne durch Theilung kommt bei Sarkom auch vor, wird
aber noch seltener, als die Vermehrung der eigentlichen Muskel-
kerne beobachtet. Dabei ist es uns niemals gelungen, Kernkdrperchen
in den vermebrten Sarkolemmakernen zu finden. Diese Kerne hatten
bestindig eine Aehnlichkeit mit solchen Muskelkernen, welche keine
Nucleoli besassen. Dass sie aber dem Sarkolemma angehbrten, ging

Avehiv £. pathol. Anat, B4 LVIL Hit. 3 . 4. 23
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daraus hervor, dass das letztere an Stellen, wo sie sich vermehri
hatten, von der Muskelsubstanz sich enifernte, indem es sich auf
einer grisseren oder geringeren Strecke #ber dieselben hervor-
wolbte, ja sogar Falten zwischen ihnen bildete. Diese Kerne hatten
zuweilen eine deutlich ovale, fast spindelformige Gestalt, gewOhnlich
aber waren sie rund (Fig. 4).

Das Verhalten der contractilen Substanz bei dieser Theilung und
Aphdufung der Kerne zeigte deutlich, dass man es hier nicht mit
einem entziindlichen, sondern mit einem Neubildungsprozesse zu
thun hatte. Es liessen sich in der Muskelsubstanz nur pas-
sive Veriinderungen, welche durch das Verdringen desselben
durch in Vermehrung begriffene Kerne bedingt waren, wahrnehmen.
Diese Verinderungen bestanden entweder darin, dass die Muskel-
sabslapz, ihre normale Structer bewahrend, den vermehrten Kernen
nur so viel Platz einriumte, als dieselben Substanz verdringen
konnten. In solchen Fillen behielt die zuriickgebliebene Muskel-
substanz ihre Lings- (hiufiger) und ihre Querstreifung (seltener).
Dieses Verhalten wies von einer Seite darauf hin, dass wenn auch
die Muskelsubstanz dabei atrophirte, diese Atrophie doch einen sehr
langsamen Schritt ging; — von der anderen Seite, dass der Pro-
zess sich nur auf die Kerne beschriinkte, die Muskelsubstanz aber
nur eine passive Rolle spielte. Solches Verhalten zeigte aber nur
die Minderzahl der Muskelfasern. — Oder man bemerkte, was Ofter
geschah, zugleich mit einer Kernvermehrung eine viel ansgeprigtere
Atrophie der Muskelsubstanz: dieselbe halte ihre Streifung verloren,
die Fasern selbst waren schmal, diinn, enthielten eine, zuweilen
zwei Zellenreihen, welche beinahe das ganze Lumen des Muskel-
schlauches einnahmen; das Sarkolemma war noch erhallen. Solehe
Fasern enthielten stellenweise nicht die geringste Spur ven Muskel-
substanz, die noch iibriggebliehene war sehr blass, seliener granu-
lirt, — Zuweilen endlich waren die Fasern nicht zu schmal,
aber dafiir ungewdhnlich platt; sie hatien in solchen Fillen das
Aussehen von platten, blassen Bindern, grosstentheils ohne die ge-
ringste Spur von Streifung. Die Muskelsubstanz bot in solchen
Fillen, wahrscheinlich in Folge des auf dieselbe von Seiten der
wachsenden Geschwulst ausgeiibten Druckes, Usuren dar; an den
Riindern waren die Fasern gezahnt.

Da die Priparate durch Zerzupfen bereitet wurden, so erhielt
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man auch Bruchstiicke der ersien und der zweiten Art der airo-
phischen Fasern. — Im ersteren Falle kamen Silicke von Fasern
mit 2, 3 oder mebreren Kernen, welche an den Rindern und an
den Enden mit Sarkolemma bedeckt waren, vor. Sie halten eine
frappante Aehnlichkeil mit den von Billroth in einem Falle von
Recidiv eines Medullarsarkoms der Mamma beschriebenen und ge-
zeichnelen Fasern, welche er fiir in Entwickelung begriffene
Muskelfasern hilt. In seinen Abbildungen sind dargestellt erstens
spindelzellenéhnliche Elemente, welche unier einander durch ihre
Ausliufer verbunden sind, was nach Kélliker als Beweis f{iir die

Entwickelung der Muskelfasern dienen soll, — zweilens Kern-
gruppen in einer Reihe gelegen und mit Sarkolemma umhiillt (der
Modus der  Entwickelung nach Remak), — endlich drittens

Stiicke von Muskelfasern mit Kernen, welche zu je 2, 3 an ver-
schiedenen Stellen gelegen waren; letziere Fasern haben aber ihre
Quersireifung zum Theil bewahrt, was Billroth fiir ein weiteres
Stadium der Difterenzirung, wo die vermehrien Elemente die con-
tractile Muskelsubstanz za bereiten anfangen, ansieht. — Im zweiten
Falle hatten die Muskelfragmente das Aussehen jener bandfSrmigen
Platten, welche man eine Zeit lang auch fir in Entwickelung be-
griffene neue Muskelfasern, wie sic bei der Regeneration (Weber)
oder als Neubildung (Billroth) entstehen, ansab; dann und wann
besassen diese Platten auch einige diinne Ausliufer, welche Billroth
mit den Ausldufern der Nervenzellen vergleicht, welche aber in der
Wirkliehkeit Nichts anderes sind, als Siiicke jener atrophischen, ver-
jingten Muskelsubstanz, die ihre Streifung eingebiisst hat.

Bei der Betrachtung dieser gezalinten, an den Rindern und an
der Oberfliche in Folge der Atrophie der contractilen Subsianz
ausgebuchieten und mit vermehrten Kernen ausgefiillten . Fasern
(Fig. &) trat der Gedanke nahe, ob nicht der Uebergang der ver-
mehrten Muskelkerne in Zellen des Sarkoms in dieser Weise zu
Stande komme. Denn sind einmal in der That die Bedingungen
tir das Auswandern der in Vermehrung begriffenen Kerne aus den
geschlossenen Sarkolemmaschliuchen gegeben, sind deshalb die Form-
elemente der Muskein in den Stand gesetzt, sich mit dem Granu-
lationsgewebe,, welches sich spiler zu Sarkom metamorphosirt, zu
vermischen, dann war auch, dem Anscheine nach, kein Grund vor-
handen, die Mdglichkeit einer weiteren Eniwickelung dieser Gebilde

93.#
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inmitten eines gefissreichen Granolationsgewebes und ibre spitere
Metamorphosirung mit diesem letzteren zu Sarkomgewebe zu leug-
nen. Dieses schien um desto wahrscheinlicher, als die Kerne dieser
atrophischen Fasern mit gezahnten, wie angefressenen Rindern
ziemlich gross waren und nicht selten eine dentlich ovale, zuweilen
fast spindelférimige Geslalt besassen (Fig. 6).

Wenigstens erhielt man unter dem Mikroskope Bilder, wo die
Muskelsubstanz fast giinzlich atrophirt war, und die Fasern (der
ersten Kategorie) das Aussehen von diinnen, blassen Biindeln mit
schmalen, ovalen und in geringem Grade spindelformigen Zellen
hatten (Fig. 7); ganz dhnliche, nur noch diinnere Binder sind auch
bei Billroth in Fillen vén Umwandlung der Muoskeln in eine Art
von Bindegewebe abgebildet.

In solchen Fillen brauchen die Muskelkerne nichi einmal in
das Granulationsgewebe herauszufallen: sie kdnnen, ohne ihren Platz
zu verindern, in dem Maasse, wie das Muskelgewebe verschwindet,
sich in Zellen des Sarkoms umwandeln. Achnliche Fasern kamen
jedoch selten vor.

Neben ihnen befanden sich in viel grisserer Menge Fasern
der zweiten Kategorie, d. h. solche, beil denen die Muskelsubstanz
wie angefressen war und die ihre Streifung verloren hatten und
daun entweder diinn, blass, im hohen Grade briichig oder gleich-
missig triibe und mehr oder minder kdrnig erschienen. lhre Ele-
mente waren auch ziemlich gross, oft von einer deatlich ovalen
Gestalt, und zum Theil in Reihen oder Haufen, zum Theil paar-
weise angeordnet. Auf den Durchschnitlen erhielt man auch
solche Fasersliicke, welche neben dem Granulations- resp. Sarkom-
gewebe lagen: ihre zelligen Llemente (da sie zu gross fiir die
Kerne waren und ihr Protoplasma zum Centrum hin mehr zu-
sammengehdult war) waren an einem der Rinder von Muskel-
substanz nicht umgeben; zuweilen hatten die Muskelstiicke das
Aussehen diinner, mit Zellen apgefiiliter Platten; endlich fand man
inmitten der Granulationsgewebe auch isolirte grosse Zellen (viel- -
feicht bei uneberen Schnitten) mil noch iibriggebliebener Muskel-
substanz, welche ihre Streifung eingebiisst haite, umgeben. Aehnliche
Zellen haben Weber und Waldeyer bei der Regeneration der
Fasern abgebildet, wobei Weber sogar in der Peripherie der Zellen
eine Sireifung der Muskelsubstanz gesehen hatte. Durch Zerzupfen
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konnte man solche Zellen sammt den genannien Stiicken oder
Platten, welche aus ihnlichen Formelementen bestehen, isoliren
(Fig. 8).

An denselben Stelien, auf Durchschnilten sowohl, als beim Zer-
zupfen, fand man zuweilen Muskelfasern von grisserer oder ge-
ringerer Liinge, welche fast ausschliesslich aus einer Masse von -
Zellen bestanden. Diese Zellen waren gross, hatten eine ovale
Form und enthielten viel kirniges Pigment. Von Muskelsubstanz
war entweder zwischen ihnen nichts oder nur sehr wenig auf dieser
oder jener Stelle zuriickgeblieben (Fig. 9). _

Aehnliche Bilder erzeugten in uns die Ueberzeugung, dass die
Muskelkorperchen bei Sarkom wirklich in zellige Elemente, welche
den Elementen der Geschwulst der Form nach #hnlich sind, meta-
morphosirt werden. Bei Einwirkung von Mineralsiiuren und con-
centrirter Essigsiure, ebenso wie bei Einwirkung von causiischen
Alkalien ldsten sich diese Zellen, wenn auch langsam (da die
Priparate aus der Mtller’schen Fliissigkeit eninommen waren),
ebenso wie die Zellen des Sarkoms. Die zwischen denselben zu-
riickgebliebene Muskelsubstanz, blieb tagelang von diesem Mittel
unveridndert.

Was. die Muskelzellen anbelangt, welche, wie es scheint, mit
dem Granulations~ resp. Sarkomgewebe sich vermischen, so ist,
wenn diese Vermischung wirklich vor sich geht, nichis Unwahrschein-
liches in der Voraussetzung, dass sie auch dort nicht alle za Grunde
geben, sondern nach der Atrophie der sie zuweilen umgebenden
Muskelsubstanz sich zu &#hnlichen, fast spindelférmigen Elementen
metamorphosiren.

Wir sahen auf diese Weise 3 Wege, oder besser zu sagen,
Moglichkeiten fiir den Uebergang der vermehrien Muskelkerne
in sarkomattse Elemente: die eine Moglichkeit besteht darin,
dass die vermehrien Muskelktrperchen, nachdem die Muskelfasern,
welche sehr briichig geworden sind, von den Rindern und von der
Oberfliche her zerstért werden, sich mil dem Granulations- resp.
Sarkomgewebe vermischen, gleichsam als ob die Muskelkbrperchen
anfangen, in diesem Falle mehr dem Granulationsgewebe, als den
Muskelfasern selbst zu gehtren; die zwei anderen Moglichkeiten
bestehen darin, dass Muskelkidrperchen entweder ohne sich viel
zu vergrossern und ihren Plalz zu veriindern, also in der Muskel-
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faser bleibend, eine ovale und spiter eine spindelfdrmige Ge-
stalt annehmen, nicht zu dicht neben einander liegen, sich zuweilen
durch Fortsiitze vereinigen, wobei ein grisserer oder geringerer
Schwund der Muskelsubstanz beobachtet wird; oder umgekehri,
gleichzeitigz mit dieser Gestaltverinderung, sich sehr betriichtlich
vergrossern. und das ganze Lumen der Muskelrbhre einnehmen,
indem sie sich dicht an einander anlegen und vielleicht die noch
nicht absorbirte und schon zerfallene Muskelsubstanz verschlingen.

Diese grossen, gewdhnlich das Pigment (wahrscheinlich das
Muskelpigment) enthalienden Zellen erlauben uns nich!, der Vor-
aussetzung Waldeyer’s und zum Theil Billroth’s von dem Ueber-
gange der Muskelsubstanz in zellige Elemenie beizutreten. Es schejnt
uns, dass die Muskelsubstanz in Féllen, wo der ganze Sarkolemma-
schlauch (wie in unserem Falle) mit Zellen angefiillt erscheint,
gar nicht in Zellen verwandelt wird (sie wird dabei nur kornig);
am wahrscheinlichsten wird die Muskelsubstanz in dem Maasse, wie
sich die Zellen vermehrer und das Lumen des Sarkolemmas an-
fiillen, von denselben absorbirt.

Das kiirnige Pigment bebalten diese Zellen noch ziemlich lange.
Auf Durchschnitien, auf welchen man solehe in Reihen grosser
Zellen verwandelte Fasern erhielt, fand man in der Nachbarschaft
und selbst im Zusammenhange mit Sarkom in den der Muskel-
substanz benachbarten Abschnitten Zellen, welche der Grisse und
der Form mnach den Zellen des Sarkoms gleich waren, aber
noch PigmentkSrner enthielten. Es ist dabei zu bemerken, dass
auch die Zellen des Sarkoms an den Stellen ihres peripherischen
Wachsthums ziemlich gross sind und ecine mehr ovale als spindel-
formige Gestalt besitzen.

Jedenfalls zeigen schon diese Veriinderungen der Muskelsubstanz
in der Nihe des wachsenden Sarkoms, dass die Muskelkerne unge-
achtet irgend welcher uns noch unbekannter Momente, die vielleicht
sum Theil in dem Muskelgewebe liegen (diese Bilder erhielten wir
vorzugsweise in dem ersien und dritten Falle), dennoch progressive
Veriinderungen erleiden. Bei der Untersuchung anderer Stellen, be-
sonders solcher, wo die Muskeln von Sarkomknoten durchdrungen
waren, wo also die letzieren von allen Seiten vom Muskelgewebe
umgeben sind, haben wir uns iiberzeugt, dass an einigen Stellen
der Uebergangsprozess der Muskelkirperchien in Sarkemzellen viel
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prignanter vor sich geht, als es die vorhergegangenen Priiparaie
anzunehmen -erlaubien.

In den oben erwihnten Stellen war der Proliferations- und
Verwandlungsprozess der Muskelkerne in Elemente des Sarkoms
im hohen Grade schwach. Darauf wies schon der Umstand
hin, dass man dort- die auf eben beschriebene _Weise ver-
inderien Fasern nur selten traf: diese Ueberginge kamen nur an
einzelnen Siellen der Geschwulst vor. Die grosse Mehrzahl dieser
diinnen, blassen Fasern, welche ibre Streifung verloren hatten, be-
fand sich im Zustande der fetligen Degeneration, Das feinkirnige
Fett nahm dabei sowohl in gezahnten, mit in Vermehrung begriffenen
Kernen angefiillten Fasern, als auch in solchen, welche ihrer Linge
nach eine, zwei (zuweilen auch mehrere) Kernreihen' enthielten, nicht
nur die Stelle der untergegangenen resp. degenerirten Muskelsub-
stanz, sondern auch die der Kerne ein. Dasselbe ist auch von den
bandartigen Platten und anderen Bruchstiicken der Muskeln, welche
man beim Zerzupfen erhielt, zu sagen. Die grosse Mehrzahl der-
selben war sammt ihren Formelementen fettig degenerirt.

Es scheint uns, dass hier irgend welche Momente vorhan-
den waren, welche theils in den Muskeln selbst lagen (das Alter
und die Schwiche des einen Patienten und der Marasmus des an-
deren), theils vielleicht durch das schnelle Wachsthum des Sarkoms
in diesen Abschuitten und durch den Druck seiner Elemente auf
das Muskelgewebe bedingt waren und welche einen vollstindigeren
Uebergang der vermehrten Muskelkorperchen in Zellen der Ge-
schwulst verhinderten. Diese Momenie mit Sicherheit zu bestim-
men, waren wir nicht im Stande. )

Es kamen im Muskelgewebe auch solche Stellen vor, wo ent-
weder die feitige Degeneration bei einer geringen Kernvermehrung
sehr deutlich au'sgeprﬁgt war, oder wo sich sogar die Muskelfasern
mit Fett anftillten, ohne die geringste Spur von Kernvermehrung
m zeigen. ’

Hier konnte man sehon mit blossen Augen sehen, dass das
Muskelgewebe nicht innig mit der Geschwulstmasse veréinigt war,
sondern nur an dieselbe mebr oder weniger dicht angrenzte und
ziemlich leicht von derselben abgetrennt werden konnte; in solchen
- Fillen wuchs die Geschwulst nur an einigen Punkten in dasselbe
hinein. Dagegen da, wo man einen, wenn auch unvollstindigen
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Uebergeng der Muskeln in Sarkom beobachtete, waren die Muskein
so dicht mit der Geschwulst verwachsen, dass beim Abtrennen
derselben Stiicke der Geschwulst auf der Oberfiiiche der Muskeln
zuriickblieben; oder es waren, wie gesagt, Sarkomknoten, welche
im Muskelgewebe selbst gelegen waren.

Wenn die oben beschriebenen Verinderungen des Muskelge-
webes die Moglichkeit eines Ueberganges seiner Formelemente
in Zellen des Sarkoms und zum Theil auch die Thatsache, dass
ein solcher Uebergang wirklich existirt, festsiellfen, so werden
die unten zu erbriernden Veriinderungen in den Muskeln beweisen,
dass ein solcher Uebergang niecht nur in der Wirklichkeit vor sich
geht, sondern sie werden auch diesen Uebergang in allen seinen
Phasen demonstriren. Diese Resultate verdanken wir der priichtigen
Wucherang der Muskelkerne in den schon erwihnten Theilen der
Gesehwiilste, und vorziiglich in dem Falle von Sarkom, wo dasselbe
an dem Halse eines jungen Subjecies von blithender Gesundheit
sich entwickelie.

Auf den Durchschnitten aus diesen, an das Sarkom grenzen-
den Muskelabsehnitten (nach vorldufigem Einschliessen der Gewebs-
stiicke in Gelatine) zeigten sich sehr bald in denselben Priipa-
raten neben dem Gewebe der Geschwulst von einer Seite und dem
normalen Muskelgewebe von der anderen solche Muskelfasern
welche, die Form der Fasern bewahrend, aunf grosserer resp.
geringerer  Sirecke nur aus zelligen Elementen = bestanden;
diese Blemente ubertrafen an Grisse die gewshnlichen, ja sogar
die proliferirten Kerne. Es ist dabei zu bemerken, dass an der
Grenze des Sarkoms diese Zellen nicht so dicht an einander ge-
driingt waren, zuweilen eine deutlich ovale, fast spindelfbrmige Ge-
stalt besassen, und an Grisse diejenigen, welchéj an der Grenze
des normalen Muskelgewebes lagen, iibertrafen. Nicht selten er-
innerte ihr Aussehen an diejenigen Zellen, welche schon oben be-
schrieben und auf Fig. 9 abgebildet sind, In Folge des Zusammen-
driickens durch Gelatine verlor sich aber die Schirfe der Contouren,
da sie zu dicht an einander lagen, weshalb auch ihre Grisse und
Form nicht mit geniigender Pricision bestimmt werden konnte. Bei
der Betrachlung dieser Priiparate konate man diese Zellen, ungeach- -
tet jhrer grosseren Dimensionen im Vergleich mit sich vermehrenden
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Kernen, dennoch flir diese letzteren halten; so undeutlich war
das Bild. Wir werden davon eine Anschanung geben, wenn
wir sagen, dass die Muskelfasern in solchen Préiparaten um das
Doppelte diiuner waren, als die aus derselben Stelle durch Zer-
zupfen dargesieliten. Aus diesen Priparaten konnte nichts Weiteres ge-
folgert werden, als dass das Muskelgewebe nicht pdssiv zu Grunde
geht, sondern dass seine Formelemente irgend welche Verinderungen
erfahren, welche an die an Zerzupfungspridparaten beobachieten er-
innern. — Die Erbirtung der Gewebe in einer 2 pCt. und darauf
in einer 1 pCt. Chromsiureldsung, ebenso wie die in Alkohol (70
und 90 pCt.) und die Anfertigung der Priparate aus solchem er-
hiirteten Gewebe, ohne Einschliessen desselben in Gelatine, gab uns
auch keine Moglichkeif, gute Priiparate zu erhalten, da bei dieser
Art der Erhirtung das Gewebe sich zu_slark zusammenzog; die
mikroskopischen Bilder waren in Folge .dessen ebenso undeutlich,
wie beim Einschliessen der aus Miiller’scher Fliissigkeit genom-
menen Gewebsstiicke in Gelatine. — Das Gefrieren, wahrscheinlich
in Folge davon, dass es ziemlich stark, wenn auch von kurzer
Dauer war, zog die Gewebe noch mehr zusammen. Die Zellen,
ebenso wie die Gewebe im Allgemeinen, wurden dabei nicht nur
stark zusammengedriickt (durch die Krysialle der in den Gewebsinter-
stitien befindlichen Fliissigkeit), sondern auch zum Theil zerStijl't,
so dass man unter dem Mikroskop kein gleichmissiges, sondern
durch ziemlich grosse Liicken unterbrochenes Gewebe, dessen Ele-
mente ziemlich stark zusammengedriickt, verkleinert und zum Theil -
zerstért waren, erhielt; selbst die normalen MusKelfasern erschienen
zum grosseren Theil in Form von schmalen Streifen, zuweilen mit
unebenen, wie abgerissenen Contouren, obgleich in Bezug auf die
Feinheit die Pra'parate‘aus gefrornen Stiicken Nichts zu wiinschen
iibrig liessen. Da diese letztere, zur Herslellung feiner Priiparate
sehr passende Methode grosse Vorsicht und Uebung erfordert, um
die Gewebe in moglichst unveriindertem Zustande zu erhalien; da
zudem das Gewebe, welches unserer Untersuchung unterlag, fast
ausschliesslich -aus Zellen bestehend, sehr zart war und deshalb
ein sehr vorsichtiges und, was das Hauptsichlichste, viele Male
zu erprobendes Gefrieren erforderte, was ‘schliesslich gerin-
gere Resultate, als die, welche wir erwarlen mussten, gegeben
hitte, so wurden alle diese Methoden der Herstellung von
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Priparaten bei Seite gelassen, die einen wegen ihrer Unbrauchbar-
keit bei einem so zarten zellenreichen Gewebe, welches sehr durch
Zusammendriicken litt, die anderen wegen Mangel an Uebung.
Denn wollte man sich die nothige Geschicklichkeit in Verfertigung
solcher Priparate aneignen, so wilrde dieses eine geraume Zeit
in Anspruch nehmen und doch hitte man diese Geschicklichkeit
binnen der Zeit, welche wir darauf verwenden konnten, micht er-
reichen konnen. — Auf Grund aller dieser Umstinde und weil die
Mitller’sche Fliissigkeit, wie hekannt, bei lingerer Einwirkung und
bei wiederholter Erneuerung, die Gewebe auch erhdrtet und zur
Anfertigung mikroskopiscber Priiparate tauglich macht, mit dem
grossen Vorzuge, dass sie die Gewebe nicht zu stark zusammen-
zieht und sie auch nicht zu briichig macht, wihlten wir diese letztere
Methode ftir die Anfertigung unserer Priiparate. Die Hoffnung, welche
wir auf diese Meihode legten, wurde in der That nicht getiuscht;
die Priparate, welche wir aus in Miiller’scher Fliissigkeit allein
erhiirteten Gewebsstiicken erhielten, gaben uns wichtige Resultate.
Sehr bald fingen wir an, an Priparaten aus in der Nachbar-
schaft von Sarkom gelegenem Muskelgewebe -folgende Bilder zu er-
halten: wihrend das interstitielle Gewebe in Granulationen verwandelt
wurde, behielten die Muskelfasern ihre normale Breite, oder sie wur-
den, sich etwas verschmilernd, auf einer grisseren oder geringeren
Strecke mit Formelementen angefiillt; das Sarkolemm solcher Fasern
blieb unversehrt, ilire Contouren glatt, so dass sie das Aussehen
von zierlichen, ziemlich langen, regelmissig angeordneten, mit ein-
ander paralle] gelegenen Iiguren hatten. Es waren diejenigen
Muskelzellenschliuche, weiche von Waldeyer in den Muskeln bei
Trauma und bei Typhus beschrieben sind (hier und da trafen wir
sie beim Sarkom an) und welche die Autoren bei Krebs der Mus-
keln, wihrend der Periode desselben, wo die Fasern mit indif-
ferenten Zellen angefiillt sind, erwihnen. Wir trafen sie aber nicht
s0 selten und nicht in geringer Menge, sondern an einzelnen Stellen
in enormer Anzahl an; zuweilen bestand das ganze Priparat aus-
sehliesslich aus solchen Zel]enschl:'iuch_err bei grisserer oder gerin-
gerer Infiltration des interstitiellen Gewebes mit unregelmissig
liegenden Zellen. — Aehnliche Gruppen von Muskelzellenschliuchen,
welche 2—3 Gesichisfelder in die Breite und einige in die Linge
in Auspruch nahmen, kamen nichi ausschbliesslich im Granulations-
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stadium des benachbarten und des interstitiellen Gewebes vor. Nichi
selten traf man diese Bilder bei der geringfiigigsten Infiltration
dieses letzteren, oder es blieb sogar das interstitielle Gewebe nor-
mal und nur das benachbarte Gewebe sammt den Muskeln, gewdhn-
lich in einem und demselben Priparate, stellte das Granulations-
stadium vor. — Nicht selten beobachtele man aber dafiir ganz
entgegengesetzte Erscheinungen: die Muskelfasern waren sowohl
auf L#ngs- als Querschnitten unveréindert, das umgebende Binde-
gewebe, und in grisserem oder geringerem Grade auch das Peri-
mysium mit runden, unregelmissig gelagerten Zellen, von der Grisse
eines farblosen Blutkorperchens, infiltrirt. Diese Infiltration war in
der Nihe der Blutgefisse am ausgesprochensten. Solche Bilder
gaben auch Dr. Sick Gelegenheit, die Theilnahme des Muskelge-
webes bei der Entstehung des Sarkoms zu verwerfen, da dieses
letziere, seiner Meinung nach, hauptsichlich aus Gefisskernen sich
entwickelt. —

Dieses wies wahrscheinlich daranf hin, dass das Wachsthum
des Sarkoms nicht schichtenweise vor sich ging, sondern in das
unterliegende Gewebe in Form von einzelnen Ausliufern, wobei
die neugebildeten Zellen entweder mehr im interstitiellen oder im
Muskelgewebe sich anhiiuften. Im ersteren Falle blieb die active
Thitigkeit des Muskelgewebes sehr zuriick; im zweiten Falle waren
seine Veriinderungen im Vergleich mit dem Perimysium ziemljch
ausgepriigt, was zu Gunsten einer Kernvermehrung der Linge der
Fasern nach und einer Ausbreitung des Prozesses in der erwihnten
Richtung sprach. Daher ist es nolhwendig, bei der Exstirpation
der von Sarkom ergriffenen Muskeln, je nach dem Gange des Pro-
zesses in der Geschwulst, die in der Nihe der Geschwulst gelegenen
Muskeln mitzuentfernen, wenn sie auch dem Anscheine nach unver-
dndert erscheimen.,

Das gewohnlichste Bild, welches diese Priiparaie darboten, be-
stand darin, dass das -Bindegewebe im Bereiche dieser in Zellen-
cylinder verwandelten Muskelfasern in Granulationsgewebe verwandelt
war; dasselbe gilt auch vonmr Perimysium, nur in geringerem Grade.
Dann und wann standen diese mit Zellen angefiillien Muskelfasern
an dem einen Ende in unmittelbarer Verbindung mit normalen,
welche zuweilen noch ihre Streifung bewahrien (Fig. 10).” Neben
diesen Fasern, wenn auch sehr selten, befanden sich solehe, welche

“
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entweder wenig verindert, oder, was hiiufiger, atrophirt waren. —
Au Grosse tbertrafen diese Zellen nicht die Kerne, welche man im
Anfange ibver Vermehrung beobacbiete; die Kernkdrperchen waren
in denselben sehr deutlich markirt; sie waren zum grossten Theil
von einem durchsichtigen -Streifen, welcher zugleich die Grenze
zwischen dem Kerne dieser Zellen (welcher die erwiihnten Nueleoli
enthielt) und dem weiter nach aussen folgenden, im hohen Grade
gleichmiissig feinpunktirten Protoplasma bildete, umgeben. Seltener
kamen Schliuche mit solchen Zellen vor, die nur aus einem
stirker punktirten, selbst krnigen, zum Centrum hin mehr ange-
hiuften Protoplasma bestanden. Diese letzteren Zellen waren von
derselben Grisse oder eiwas grisser, und erinnerten durch ihre
Form und Grisse an diejenigen Kerne, die wir bei dem Anfangs-
stadium ihrer Vermehrung in den Muskeln gesehen haben. An
einigen Stellen enthielten auch #hnliche Zellen Kernkbrperchen, die
von einem hellen Streifen umgeben waren. Die Zellen beider Arien
hatten eine mehr oder weniger runde Form; einige von ihnen waren
natlirlich in grésserem oder geringerem Grade oval, im Aligemeinen
in die Linge gezogen (Fig. 11). Sehr selten endlich kamen Muskel-
fasern vor, die in #hnliche Zellenschliuche verwandelt waren, deren
Zellen aber nicht dieht an einander lagen (die Zwischenriume
nahmen die Ueberreste der Muskelsubstanz ein) und obgleich noch
ohne Ausliufer, alle eine ovale Gestalt hatten, so dass sie eine
grosse Aehnlichkeit mit den bei Waldeyer abgebildeten Muskel-
zellenschliuchen, welche er beim Typhus und bei der Entztindung
beobachtete, besassen (1. c¢. Taf. X, Fig. 4—9).

Auf Querschnitten solecher Stellen erhielt man regeimissige,
einzig und allein aus den erwihnten Zellen hestehende Kreise, was
darauf hinwies, dass die in Rede stehenden Elemente das ganze
Lumen der Muskelfasern einnahmen und den ganzen Inhalt dieser
letzteren verdringten. Sie waren von einander entweder durch
das unverdnderte Perimysium getrennt, oder es befanden sich schon
in diesem letzteren, bald zerstreut, bald in Haufen liegend, gewihn-
liche runde Granulationszellen mit oder ohne Kernkdrperchen. In
den Fillen, wo die Granulationen im Perimysium bedeutend entwickelt
waren, traf man auf Querschnitten die erwibnten aus Zellen be-
siehenden Kreise inmitten der Granulationsgewebe in gewisser Ent-
fernung von einander. Dass diese aus Zellen bestehenden Kreise
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wirklich nichts anderes, als quergeschnittene, mit Zellen angefiillte
Muskelfasern waren, konnte man aus Folgendem schliessen: 1) sie
waren vom Sarkolemm begrinzt; 2) ibre Zellen enthielien Kern-
kbrperchen, welche sich sehr intensiv mit Karmin imbibirten, —
das Granulationsgewebe stellie diese Verhiltnisse nur sebr selten
dar, und endlich 3) neben diesen querdurchschnilienen Muskelfasern
kamen auch schief und der Linge nach durchschuittene, welche
dieselben Zellen enthielten, vor (Fig. 12).

Im Verhalien der eben beschriebenen cylindrischen, mit Zellen
angefiilfien Muskelschiiuche gegen 36 pCtige Aetzkalilosnung, gegen
schwache Losungen von BSalpeter-, Salz- und Essigsiure unter-
schieden sie sich nicht von Granulationszellen. Im Aeizkali wurden
sie im Laufe der ersten 3—4 Stunden, #hnlich wie die Granulations-
zellen, gleichmissig blasser, verloren die Schiirfe ihrer Contouren
und nach Verlauf von 24 Stunden, zuweilen nach einer lingeren
Zeit, waren sie in der zusammenbingenden, halb durchsichtigen,
fast suizigen Masse, in welche alle'Gv‘swebe (das elaslische ausge-
nommen) sich verwandelten, nicht mehr zo erkennen. Die Wirkung
der Siuren beschrénkie sich auf ein gleichmissiges Schwellen
und starke Aufklirung aller zelligen Elemente ohne Ausnahme, bei
gleichzeitigem Verschwinden ihrer Kerne, wodurch die Zellen die
Gestalt von ziemlich dicht an einander liegenden Blasen erhielten
(20 pCtige SalzsHureldsung), oder sie klirten nur das Protoplasma
derselben auf, ihre Kerne blieben aber sichtbar, wenn auch nicht
so deutlich, wie vorher (20 pCtige Salpetersiure); nach Verlauf von
10 Tagen wurden die Kerne noch weniger sichtbar, Essig-
siurelosung von derselben Concentration rief ausser einer, nach
einigen Tagen aufirelenden Aufklérang des Priparates, keine anderen
Verdinderungen hervor. Councentrirte Essigsiure wirkte #hnlich wie
die Mineralsiuren, nur eiwas sehwicher, als diese. Sie bewirkte
eine Schwellung und Aufklirnng des Protoplasmas aller Formele-
mente, Die Kerne traten dabei im hohen Grade deutlich hervor,
und blieben in diesem Zustande wochenlang ohne jede Verinde-
rung. Das fibrillire Gewebe konnte in diesen Sdnren ither 2 Wochen,
ohne sich zu losen, liegen bleiben.

In einigen Préparaten erschicnen weiter die die Sarkelemma-
scfilduche anfiillenden Zellen von einer mehr ovalen, richtiger zu
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sagen, einer mehr unregelmissigen, eckigen Gestalt, und lagen
schon nicht so dicht au einander, wie in den vorher erwihnien
Muskelzellenschlduchen. Aur den parallel den Fasern gefiihrien
Schoitten haiten die Zellenschliuche gewthnlich die cylindrische
Gestalt, welche den Fasern eigen ist, und ihre glaiten Contouren
sprachen dafiir, dass das Sarkolemma unveriindert geblieben war.
Auf schief und quergefiibrten Schnitien erhielt man eine Masse von
unregeliiissig und nicht sehr dicht an einander gelagerien Zellen,
welche, obgleich sie durch ihre Grisse (sie waren kleiner) und
den Inhalt an Kernkorperchen sich von Granulationszellen unter-
schieden, durch ibre Lageverhiltnisse an diese letzteren sehr er-
innerten. Solche Priparate konnten den Verdachi erwecken, ob
nicht die erwihnten Muskelzellen — falls sie sich mit der Zeil in
spindelférmige Sarkomzellen umwandeln — sich zuerst in Granulations-
zellen metamorphosiren, und schon in diesem Zustande die inter-
cellulare Substanz aus sich zu bereiten anfangen. Wir hielten es
fiir Uberfliissig, diese Priparate abzuzeichnen, da Fig. 11 eine klare
Vorstellung davon geben kanp, wenn man sich vorstelli, dass unter
diesen. Zellen mehr ovale anwesend sind und dass dieselben nicht
50 dicht an einander liegen. Sich zu iiberzeugen, dass diese Zellen,
indem sie eine mehr oder weniger ovale Gestalt bekommen, sich
wirklich in Granulationsgewebe umwandeln, d. h. Interceliular-
substanz aus sich produciren, gelang uns aber nicht. Wir
sind auch der Meinung, dass hier kaum eine solche Umwandlung
vor sich geht. In keinem Priiparate haben wir zwischen ihnen
weder fibrillive, noch homogene Intercellularsubstanz bemerkt,
Eins ist uns unzweifelhaft, nehmlich, dass diese Formverinderung
eine Uebergangsstufe, welche irgend weleher weiteren Veriinderung
derselben vorangeht, bildet, und dass diese definitive Veriinderung
frith oder spil za Stande kommt.

Es gelang uns in der That, solche Priparate zu erhalten, in
denen diese Veriinderung sichtbar war. Bald fingen wir an, ganze
Gruppen der gesuchten Fasern von verschiedener Linge und Breite,
welche gewbholich unter einander parallel, wenngleich nicht immer
geradlinig, sondern nicht selten wellenformig gebogen, verliefen,
in Priiparaien aus solchen Stellen zu treffen, welche an das Sarkom
grenzten und ohne scharfe Grenze in dieses letztere ubergingen.
Die Breite der Fasern hing haupisichlick von der Lage derselben
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ab (en face oder en profil). Finige von ihnen waren ungeachtet
der Verwandlung in Sarkom wirklich verdiinnt. Diese Fasern be-
standen schon aus wirklich mehr oder weniger spindelférmigen
Zellen. Die Zellen, aus welchen diese Fasern bestanden, lagen
entweder sehr dichi an einander, so dass sie an glatte Muskeln er-
innerten, oder in gewissen Abstinden sowoh! der Linge nach, wo sie
zuweilen darch ihre ausgezogenen Ausliufer untereinander verbunden
waren, als der Quere nach, wo man an einzelnen Stellen zwischen
ihnen eine schwach fibrillire Intercellularsubstanz bemerken konnte.
Sie waren bald von linglich ovaler, bald von spindeiformiger Ge-
stait. Nicht selten gingen diese mit Zellen angefiilllen Fasern an
einem Ende in eine normale Muskelfaser, welche an der Uebergangs-
stelle Kernvermehrung zeigie oder auch unverindert blieb, ja
sogar ihre Streifung bewahrt hatte, tiber. Es kamen auch solche
Fasern vor, deren Enden unverindert, deren Mitte aber in Biindel
resp. Reihen von Spindelzellen verwandelt war. —

Dabei boten die Zellen und die Fasern- folgende Eigenthim-
lichkeiten dar: diejenigen von ihnen, die sich der spindelférmigen
Gestalt nur anniherten und die man eher~oval oder oblong nennen
konnte, lagen viel dichter ap einander. Die Fasern selbst hatlten
in solchen Fillen ein regelmiissiges Aussehen, welches wahrschein-
lich davon herriihrte, dass vielleicht das Sarkolemma nicht zersidrt
war. Die aus spindelférmigen, mit Ausliufern versehenen Zellen
hestehenden Fasern warven dagegen viel breiter; nicht selten waren
solche Fasern auof einer Stelle diinn, schmal und glatt, ihre un-
mittelbare Fortsetzung erschien aber in Form eines breiten Stranges
(Fig. 13). An solchen Stellen lagen die Zellen nicht dicht an ein-
ander. Hier konnte man vorziiglich auch die intercellulare Substanz
zwischen diesen in den Muskelfasern gebildeten Zellen sehen. Die
Enden solcher Fasern, zuweilen auf einer ziemlich grossen Strecke
“auch die Faserp selbst, flossen nichi selten ohne scharfe Grenze
unter einander in eine ununterbrochene Masse von Zellen mit sar-
komatdsem Charakter zusammen. Es kamen auch entgegengeselzie
Erscheinungen, jedoch viel seltener vor, d. h. diese linglich-ovalen
Zellen lagen nicht dicht an ;einander, die spindel{6rmigen da-
gegen sehr gedriingl; die Fasern mit Zellen der ersten Ari waren
dicker, breiter, die Fasern mit Zellen der zweiten Art diinner.
Ebenso erschien das aus Muskeln enistandene Sarkomgewebe viel
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dfter in Form der erwihnten, parallel gelagerten, deuilich zu unter-
scheidenden Fasern, welche zuweilen auf einer betriichtlichen Strecke
verliefen. Besonders zierlich waren die Reihen solcher vereinzelten,
ununferbrochenen Biindel, wenn sie in einem noch unveriinderien
faserigen Gewebe verliefen (Fig. 14), wobei es zuweilen moglich
war, das spindelférivige, enge Ende dieses Biindels (der Muskel-
faser) zu verfolgen. An einzelnen Priparaten war Nichts anderes
sichtbar, als diese Fasern in Form von aus Spindelzellen besiehen-
den Biindeln. \

Belehrend waren auch solche Priparate, in welehen, wie zum
Vergleiche, beide Arlen von Sarkom (das aus Muskeln und das
aus anderen Gewehen entsiandene) sich befanden. Das eine, auf
einer Seite des Priiparates, bestand aus zierlichen, langen Reihen
von spindelformigen Zellen, welche in Form von parallelen, isolirten,
schmileren oder breiteren Biindeln resp. Streifen sich léngs des
ganzen Priparates hinzogen, indem sie mehrere Gesichtsfelder ein-
nahmen; das andere, auf der anderen Seite, bestand aus verh#lt-
nissmissig grosseren, aber pichi so langen Spindelzellen, unter
denen die paraliele Richtung nur an den diinnsten Stellen des
Priiparates die vorherrschende war; in der Mehrzahl der Fille gingen
die Reihen dieser Sarkomzellen radienartig aus einander, wobei
diese Zellenbiindel in den mannichfalligsten Richtungen sich unter ein-
ander verfiochten, Niemals haiten sie die Form solcher regel-
missigen, langen, anf grossen Strecken in die Linge und in die
Breite unter einander parallel verlaufenden Reihen. Es scheint
uns, dass das Sarkom von gewdhnlichem Ursprunge, da die Ent-
wickelung seiner Elemente zum vorwiegenden Theil in der Rich-
tung der Gefisse erfoigt, nie eine so ausgezeichnete, klassisch-pa-
rallele Anordnung seiner Biindel darbieten kann, als das Sarkom,
welches seiner Entstehung dem Muskelgewebe, an den Stellen, wo
dieses letztere in Sarkom iibergeht, verdankt.

Zuweilen bot auch das Sarkom von muskulirem Ursprunge
eine schwache Durchkrevzung seiner Biindel oder richtiger seiner
Fasern dar. Dieses kann aber nur in 2 folgenden Fillen vorkom-
men: 1) auf dicken nnd ungleichmissigen Schuilien, wo neben
parallel durchgeschnittenen Biindeln auch solche vorkommen, welche
quergetroffen sind, oder wo die Fasern der einen Schicht schief
zu denen der anderen liegen; aber auch in diesem Falle ist
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die Richtung jeder Schichi eine gleichmiissige, s0 dass es unmog-
lich ist, solche Stellen mit gewdhnlichem Sarkom zu verwechseln ;
2) da, wo Fasern quer durchschnitten sind, welche sehr ge-
kritmmt verlaufen, .aber auch hier ist es sehr leicht, sich zu
orientu'en da abgeschumene Stiicke solcher Fasern, wenn sie auch
ein wenig unregelmiissig liegen, dennoch die Form der letzieren
beibehalten; dazu ist noch hinzuzufiigen, dass solehe Biindel nicht
selten mit normalen Muskelfasern, welche man in demselben Pri-
parate erhiilt, im Zusammeshange stehen; oder man begegnet in
grosseren Schuitlen neben den unregelmiissig liegenden einer Masse
“von regelmissig angeordnelen Fasern. Aber auch dieses ist eine
sehr seltene Ausnahme, da fir das gewdhnliche Sarkom eine #hn-
liche, nur eine noch viel stirkere Unregelmissigkeit in der Anord-
nung der Biindel die Regel ist (Fig. 15).

.Das Sarkom vom musculiren Ursprunge ist so iypisch, so
charakleristisch, die Anordnung seiner Fasern so non plus ultra
parallel, in Folge rein pﬁYsikalischer Bedingungen ihrer Enistehung in
geschiossenen Sarkolemmaschliuchen, und dabei aus soichen Fasern,
welche gewohnlich in parallelen Schichten liegen — und diese
Schichten sind keine mikroskopischen, sondern ziemlich michiige —,
dass sogar in solchen Fillen, wo die Fasern in eine zellige Masse
zusammenfliessen, die Erkennung eines solchen Sarkoms, selbst in
den dinnsten Priiparaten von solchen Stellen, wenn sie nur eine
genligende Linge und Breite besiizen, sehr leicht ist.

Der deatlich ausgesprochene Charakier der Fasern, welchen
- dieselben ncch eine lange Zeit nach ihrer Umwandlung in Biindel
von Spindelzellen bewahren, — d. h. ihre Form, Richtung und
gegenseitige Lage, welche an die friheren Muskelfasern erinnern,
“ersparen uns die Losung der Frage: ob bei dieser Art des Ueber-
ganges der Muskeln in Sarkom die Zellen, welche durch Vermeb-
rung der Muskelkorperchen enistehen, sich zuerst in Granulations-
gewebe verwandeln, und erst dieses letztere spiler in Sarkom fber-
geht; denn diese Granulationsperiode geht in ihnen zu der Zeit vor
sich, wo sie sich noch in Sarkolemmaschliuchen finden, also unter
normalen Bedingungen der Existenz der Muskelelemenie in Bezug
auf den Ort und nur bei anomalen in Bezug auf die Stirke der
lebhaften Anstrengung, welche in denselben der pathologische Neu-
bildungsprozess hervorruft. Dieser letziere verindert ihre Thétigkeit

Archiv f. pathol. Anat. BA, LVIL Hft.3u.4. 24
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dermaassen, dass sie sieh nichi allein verinehren, sondern der Form
und der Thiitigkeit nach jenen zelligen Elementen gleich werden,
welche ihnen den Anstoss dazu geben.

Es ist also fiir uns, unter solchen Bedingungen der Differen-
zirung, mehr das Resultat selbst, als die Zeit, in welcher es zu
Stande kam, wichtig. Von welchem Momente an die Intercellular-
substanz zwischen den zu Elementen des Sarkoms metamorphosirten
Muskelzellen erscheint, ist schwer mit Sicherheit zu bestimmen.

In den Uebergangsperioden bleibt dem Anscheine nach zwi-
schen den Muskelzellen noch ein Theil der zerfallenen, aber noch
nicht verschwundenen Muskelsubstanz, welche disselben auch viel-
leicht von einander irennt; die Anwesenbeit dieser Muskelsubstanz
weist von einer Seite darauf hin, dass die Elemente ihren musku-
liren Charakter noch nichi eingeblisst haben, von anderer Seite
wirkt sie hemmend auf die Entwickelung der intercelluliren Sub-
slanz. Nach unserer Meinung ist in der Vorausseizung, dass die
Intercellularsubstanz nicht vor, sondern nach. der Verwandlung der
Muskelkérperchen in sarkomatbse Zellen, zwischen ihnen erscheint,
d. h. dass der Uebergang der Muskelkbrperchen in die Elemenie des
Bindegewebstypus (in unserem Falle in sarkomatdse) der Bildung
der Intercellularsubstanz vorangehe, nichts Unwahrscheivliches, Sie
miissen sich zuerst chemisch und erst darauf physiologisch, d. h.
in Bezug auf itire Funetion verdndern. Die Bildung der Intercel-
lularsubstanz wird folglich einem solchen Zustande derselben néber
stehen, wo sie eine spindelférmige Gestall erhalten nnd Ausliufer
auszusenden anfangen.

Der Uebergang des Muskelgewebes in Sarkom besteht in der
erwihnien gleichzeitigen Umwandlung der Muskelfasern, nicht aber
darin, dass die auf eine gewisse Weise auf einer grisseren oder
geringeren Strecke modificirien Muskelfasern unmittelbar mit den
Zellen des Sarkoms zusammenfliessen. Das Muskel- und das ge-
wohnliche Sarkom liegen gewdhnlich eines neben dem anderen.
An Stellen, wo das Muskelgewehe eine geringere active Theilnahme
an der Bildung des Sarkoms nimmi, wird es von diesem letzteren
umgeben und geht in solchen Fillen gewihnlich grosstentheils zu
Grunde (nur einzelpe Fasern gehen alsdann in die Geschwulst
iiber); in anderen Fillen geht das Wachsthium des Sarkoms in den
Muskeln rascher, als im Perimysivimr vor sich. Dennoch kann man
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sagen, dass jedes Gewebe gleichzeitig nur eine und dieselbe Ver-
dnderung erfihrt. Fs kann sein, dass da, wo der Vermebrungs-
prozess mit gleicher Intensitdl in den Muskein und im Perimysium
vor sich geht, am Ende des Prozesses wirklich di¢ Forinelemente
verschiedenen Ursprunges in eine gleichmissige ununterbrochene
Masse von Sarkomzellen zusammenfliessen.

Dieses aber kommt natiirlich viel spiiter zu Stande, da auch
hier in einer friilheren Periode, wenn aber die Verwandlung der
Muskeln in sarkomaldse Elemente schon erfolgt ist, diese leizteren
noch eine lange Zeit hindurch die typische Form von Fasern, welche
in Reihen angeordnet sind, bewahren. Die Interstitien zwischen den
Biindeln sind dann ausgefiilit: 1) mit ovalen oder spindelférmigen
Zellen, welche aber nicht ununterbrochen liegen, und 2) mit der
vom Perimysium zuriickgebliebenen fibrilliren Substanz.  Ausser
den parallelen, in langen Ziigen gelegeven Fasern, welche ihre
Form noch nicht eingebiisst baben, unterscheidet sich das Sarkom
musculiren Ursprungs vom gewthnlichen, in dieser Periode seiner
Verwandlung (in statu gascendi), durch seine Zeilen. Diese liegen 1)
niher, als die gewbhnlichen Sarkomzellen an einander, so dass sie
an glatte Muskeln erinnern; 2) haben sie eine mehr in die Linge
gezogene Form und stellen sich als ziemlich diinne, spindelférmige
Elemente dar; 3) enthalten sie fast ohne Ausnahme deutlich ausge-
sprochene runde Kernkirperchen, zuweilen sogar zwei in einer
grosseren oder geringeren Enifernung. ’

Im Allgemeinen kann man wihrend dieser Entwickelungsperiode
des Muskelsarkoms dasselbe auf keine Weise mit dem Geschwulst-
gewebe, mit welchem es identificirt wird, verwechseln, so dass diese
Merkmale, die, wie wir sehen, aof Unwesentliches sich beziehen,
nur bei der Bestimmung des Ursprungs, in keinem Falle bei der
Bestimmung des Charakters jenes Gewebes, in welches sie sich
metamorphosiren, von Bedeuiung sind. Unzweifelhaft ist es, dass
hier eine Umwandlung der Muskelelemente — sowohl der Muskel-
substanz, als dem Sarkolemma angehriger — in spindelfdrmige,
durch fibrillire Intercellularsubstanz, welche sie selber produciren,
getrennte Zellen vor sich geht; mit einem Wort, es ist das eine
Umwandlung des Muskeigewebes in junges (zelliges) Bindegewebe.

24%
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Bei dem Wachsthum der Muskeln i jungen Orgauismus, bei
Hypertrophie derselben, z. B. in Volge einer vermehrten Thitigkeit,
endlich bei ihrer Regeneration, gehen in ihnen quantitative Ver-
inderungen vor. In anderen Pillen muss man anerkennen, dass
der Prozess nicht allein in quantitaliven Schwankungen, sondern
auch in gualitativen Veriinderungen besiehl; so z. B. bei der
Entwickelung der Muskeln wihrend -des embryounalen Lebens, bei
Entwickelung des Carcinoms in denselben, vielleicht auch des Eiters
und endlich des Sarkoms. Im embryonalen Leben verwandein sich
die indifferenten Zellen in Muskelgewebe mit allen scinen physikali-
schen und chemischen Eigeuschaften, indem sie sich nach seinem
Typus eniwickeln; in anderen Fillen verwandeln sich die Elemente
des Muskelgewebes in Zellen der carcinomatsen resp. sarkomattsen
Geschwulst, indem sie im ersteren FFalle nach dem Typus des epi-
thelialen, im zweiten nach dem Typus des Bindegewebes sich ept-
wickeln. Im ersteren Falle liegi der Ansioss zu ihrer Umwandlung
in dem Typus des enistehenden Organismus, im zweiten in dem
Typus des Gewebes, welches dieser oder jener Geschwulst eigen-
thilmlich ist.

Die Vermehrung und Anhiufung der Muskelkdrperchen in den
Muskelfasern bis zur vélligen Anflillung derselben, die Proliferations-
periode des activen Prozesses in den Muskeln bei Sarkom stellt
eher quantitative Verdnderungen des Muskelgewebes dar, da sie
auch anderen activen, in den Muskeln ablaufenden Prozessen eigen
sind.  Von dem Momente an, wo die vermehrien Muskelkdrperchen
sich in Elemente des Sarkoms nmzuwandeln anfangen, miissen
sie auch qualilative Verinderungen erleiden. [ndem sie dem Aus-
sehen nach den Satkomzellen #hnlich werden, indem sie also zu-
erst eine ovale, dann spindeiférmige, mit Auvsliufern versehene
Gestalt annehmen, wobei zwischen ihnen die Intercellularsub-
stanz erscheint, hiren die Muskelelemente auf, als soiche zu exi-
stiren und nehmen den den Bindegewebszellen eigenen Charakier
an. Morphologisch sowohl als physiologisch, besitzen sie auch jetzt
andere, von dem Boden, auf dem sie sich eniwickelt halten, ver-
schiedene Bigenschaften. Dabei erleidet wahrscheinlich auch ibe
Chemismus enisprechende Verinderungen, da man vermuthen kann,
dass der Chemismus auch eine gewisse Rolle bel der Assimilation
der Gewebsclemente des Bodens, auf dem sie sich entwickeln, spielt.
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Es wird Niemand erstaunt sein, wenn er z. B. bei passiven oder
activ-passiven Prozessen in den Muskeln eine Fetl- oder Pigment-
degeneration derselben findet. Um so mehr kann irgend welche
Metamorphose derselben, eine progressive natiirlich, bei Prozessen
mit rein activem Charakiter — bei Neubildungen, vor sich gehen.

Die hesondere Art der aus Muskelkirperchen entistandenen
Spindelzellen, welehe vielleicht zum Theil durch rein physikalische
Momente (durch die dichte Aneinanderlagerung derselben wihrend '
ihrer in geschiossenen Sarkolemmaschliuchen vor sich gehenden
Verwandlung in Zellen des Sarkoms) bedingt war, welche aber
durch ihre Form und Anordnung sehr an glatte Muskelfasern erin-
nert, hat uns, auf Rath des Hrn. Prof. M. M. Rudnew, bewogen,
chemische Reactionen auszufithren, num sie von den glatten Muskeln,
falls sie wirklich die musculire Natur verlieren und zu Bindege-
webszellen sich umwandeln, zu unterscheiden.

Dabei erhielten wir nicht die geringste Andeutung, um sie fir
Muskelfasern zu halten; hingegen waren deutliche Zeichen ihres binde-~
gewebigen Charakters vorhanden. Bei Einwirkung von 36procentiger
Aetzkalilosung binnen 2—3 Stunden zeigte sich an denselben, ausser
einer unbedentenden Schwellung, keine andere Verénderuhg, — eine
anhaltendere Wirkung derselben Losung rief in beiden (Geweben) #hn-
liche Veriinderungen hervor: beide Arten von Zellen wurden im gleichen
Grade kleiner, blasser, bis sie nach Verlauf vou ungefihr 24 Stunden,
zuweilen auch einer lingeren Zeit, sich vollstindig auflosten. —
Die Losung von Salpeter- und Salzsiure (20 pCt.) uvnd die con-
centrirte Essigsiure wirkten identisch: nach Verlauf von 24 Stunden
klirten sie das Protoplasma aller Spindel- und Granulationszellen
auf. Die Reste dieser Zellen, die Intercellularsubstanz und das
fibrillire Gewebe, ebenso wie die Kerne der Zellen blieben darauf
wochenlang ohne jede Verinderung, — Diese zwei wesentlichen
Reactionen sprachen zweifelsohne zu Gunsten der Umwandlung der
Muskelfasern in Bindegewebszellen. Durch Anwendung anderer
chemischer Reagentien in derselben Absicht entdeckte man in ihnen
keine anderen Eigenschaften.

So firbten sich diese Zellen in einer Picrinsiurelésuug (0,065
Grm. auf 200 Cem.) fast ebenso stark, wie die Zellen des gewdhn-
lichen Sarkoms. Eine kaum bemerkbare intensivere Firbung dieser
Zellen in Picrinsiiure (ebenso wie im Carmin) findet jbre Erkidrung
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in der dichten Anordoung dieser Zellen. — Die Bearbeitung mit
derselben Picrinsiureldsung nach einer vorliufigen schwachen Fir-
bung mit Carmin zeigte noch deutlicher die Gleichheit der gelblich-
rothen Firbung dieser und der sarkomatisen Zellen. — Bei Einwir-
kung einer 4pCligen Losung von schwefelsaurem Kupferoxyd und
von Cuprammonium wihrend 3 Tage bis zu 2 Wochen blieben diese
aus Muskeln enisiandenen Zellen in demselben Grade unveriindert,
wie die Zellen des Sarkoms iiberhaupt und wie die Granulations-
zellen. -— Nach Einwirkung von Chlorpalladium (0,1 pCt.) 18sten
sich alle Elemente der Geschwnlst in einer 36pCtigen Aetzkalilosung-
im gleichen Grade sehwierig. — Endlich sprach auch das vorliufige
Einlegen der Priiparate, nach vorangegangener Maceration in destil-
lirtem Wasser, auf 2 Stunden in eine 4pCtige Chlorgoldldsung und
darauf folgende Losung derselben in 36 —39pCtigen Aetzkalilosung
nichi zu Gunsten des musculosen Charakiers dieser Zellen. —-

Endlich ist, wie¢ bekannt, auch die Neubildung des querge-
streiften Muskelgewebes in Form von Spindelzellen, aber nur mit
Querstreifen, beobachiet worden (Myoma strie-cellulare). — Solcher
Beobachtungen giebt es aber sehr wenige, da diese Neubildungen
(von jungen — quergestreifien — Muskelzellen) selten vorkommen.
In den bis jetzt beschriehenen 10 Fillen von Myom -— aus quer-
gestreifien Muskelgeweben sind solche Zellen nur in einigen von
ihnen gesehen worden *). In unseren Fillen zeiglen entstandene
Spindelzellen nicht die geringste Spur einer Streifung. Davon
haben wir uns mit voller Sicherheit iberzeugt, indem wir diese
Zellen bei 1000 facher Vergrisserung unlersuchten, so dass wir mit
vollem Recht sagen kionnen, dass diese Zellen nicht musculiser
Natur sind.

Wir wollen jetzt in korzen Worten die von uns bei Sarkom
beobachtieten Veréinderungen der Muskelsubstanz zusammenfassen,
Der Bequemlichkeit halber wollen wir alle Veriinderungen, welche hier
abgebildet sind, auf eine ideale Faser, welche zu finden uns nicht
gelungen war, die aber sehr wahrscheinlich getroffen werden kann,

Yy Fran Dr. W, Kaschewarowa-Rudnewa, Beifrag zur path. Anatomie der
weibl. Scheide bei Menschen und Thieren. Myoma strio-cellulare s.
Rhabdomyoma myxomatodes vaginae. Dieses Archiv 1871. Bd. LIV,
8. 63 u.s.w. — Auch Rokitansky, v. Recklinghausen (s. bei Wal-
deyer I 5. 8. 502), Virchow, dieses Archiv Bd. VIL Taf. . Fig. V.
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iibertragen. Das eine Ende dieser Faser ist normal — mit einer
deutlichen Sireifung und kleinen, kaum bemerkbaren, hier und da
zerstreuten Muskel- und Sarkolemmakernen. Weiter sieht man auf
einer Strecke der Faser eine Vermehrung der genanuien Kerne.
Anfangs liegen diese Kerne paarweise oder zu 3, 4, 5 u. 8. w. zt-
sammen. Darauf schon in ganzen Haufen, und endlich in so grossen
Haufen, dass sie das ganze Lumen der Muskelfasern ausfillen. Die
contractile Substanz, welche zwischen den vermehrien Kernen sich
noch erhalten hat, bietet gewthnlich keine Veridnderungen dar; zu-
weilen ist sie aber diinn und blass, ohne Streifung und, was selten
vorkommt, kornig. Die Contouren der Fasern haben sich gut er-
halten. Dort aber, wo das Sarkolemma zerstort ist und wo die
Muskelsubstanz nicht gleichmissig atrophirt ist, erscheint .(selbst
in Schnitten) die Faser an den Réndern gezahnt, wie zernagt.
Noch weiter stellt die Faser schon eine Rohre dar, welche zuweilen
auf einer bedentenden Strecke mit grosstentheils runden, zum Theil
auch ovalen Formelementen angefullt ist. Diese Zellen sind nicht
grisser, als die Muskelkerne wihrend ihrer Vermehrung. Sie liegen
entweder dicht beisammen, oder sind durch die zerfallende Muskel-
subslanz von einander geirennt; dabei kommt es vor, dass die
Zellen, wenn sie stark an Umfang zunehmen, diesen Delritus zu-
weilen absorbiren; sie liegen in einem solchen Falle dicht an ein-
ander. — Noch weiter werden die Zellen deutlich spindelfdrmig,
senden Ausliufer ab, und es kommt zwischen ihnen die Intercellu-
larsubstanz zum Vorschein. Auch der Muskel selbst, obgleich er
gewOhnlich die Faserform beibehiiit, flicsst an einzelnen Stellen, in
Folge der Zerstérung des Sarkolemmas, mit benachbarten Fasern in
eine gemeinsame Geschwulstmasse zusammen. Die aus Muskeln
enistandenen Spindelzellen verhallen sich gegen verschiedene che-
mische Reagenten dhnlich, wie die Zellen des Sarkoms tiberhaupt. —

Man kann also sagen, dass:

1) der ganze active Prozess in den Muskelfasern ausschliess-
lich in den Formelementen (der Muskelsubstanz und des Sarkolem-
mas) abliuft.

2) die Elemente der Muskelfasern dabei in besondere Zellen
umgewaundelt werden. .

3) aus den Muskelktperchen bei Sarkom entstandene Zellen
den Charakier der Bindegewebselemente haben, — Sarkomzellen sind.
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4) diese Umwandlung mit einer Vermehrung der Kernc in den
Fasern (mit einem gleichzeitigen Grosserwerden der einzelnen Kerne
und mit Anhdufung des Protoplasma in ihrer Nihe) beginnt; —
das Stadium der Vermehrung der MuskelkSrperchen.

5) die neugebildeten grossen Kirperchen das ganze Lumen
des Sarkolemmas ausfiillen und den Charakter von Zellen annebmen;
— der Anfang der Differenzirung.

6) die Zellen ihre runde oder ovale Gestalt in eine spindel-
formige verindern, Ausliufer erhalien und zwischien ihnen eine Inter-
cellularsubstanz erscheiut; — das Ende der Differenzirung.

7) diese Zellen chemisch sich ebenso wie die Bindegewebs-
elemente verhalten.

8) die Muskelfesern, in denen die Umwandlung der Kerne in
Zellen des Sarkoms vor sich geht, nach der Zersiorung ihres Sarko-
lemms, in ein gleichmissiges sarkomattses Gewebe zusammenfliessen.

9) wihrend aller dieser Umwandlungen die Muskelsubstanz
selbst nur passive Verinderungen erleidet.

10) diese hauptsichlich in einer einfachen Atrophie besiehen;
zuweilen diese kérnig oder feltig wird; die feinkfrnige Masse viel-
leicht von den in den Fasern sich entwickelnden Zellen zum Theil
absorbirt wird.

11) nur ein geringer Theil von Sarkom ergriffener Muskel-
fasern die beschriebenen Verfinderungen erfibri; die Mehrzahl der-
selben daran keinen Antheil nimmt und atrophirt.

12) die acliven Verinderungen in den Muskeln, welche bei
Sarkom beobachtet werden, nicht primiire, sondern secundire sind.

Meine Priparate babe ich den Professoren M. M. Rudnew,
E. S. Bogdanowsky und P. P. Pelechin demonstrirt.

Erklarung der Abbildungen.
Tafel VI—VIL

Fig. 1. Die Anfangsformen der Vermehrung der MuskelkGrperchen. In allen
Vuskelfasern ist noch die Lingsstreifung sichtbar, Die Faser A enthilt
Anbiufungen von Kernen an 4 Stellen, je 3 derselben in einer Lings-
richtung. Bei a enthilt der Kern 2 Kernkorperchen; bei b deren 3.
An den Enden dieser Kernhaufen, wie z. B. bei cc bemerkt man eine
Ansammlung von Protoplasma. In der Faser B sind dieselben Verinde-
rungen, pur an einer grosseren Strecke, hemerkbar, und nicht an 2 Stellen



Fig. 5.

Fig. 6.
Fig. 7.

Fig. 8.
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des Durchmessers der Faser, sondern an 5. Bei a ist wihrend der fso-
lirang ein Kern herausgefallen. In den Fasern C und D ist noch An-
hiufung von. Muskelkorperchen an mehreren Stellen des Querdurchmessers
und dabei in Reihen oder Grappen. In C bei a ein normales Muskel-
korperchen, Alle dbrigen vermehrten Kérperchen sind viel grésser. E und
F vervollstdndigen das Bild. In der Faser E bemerkt man eine Anhiufung
von Muoskelkdrperchen vorwiegend in der Richtung der Lingsaxe. in F
herrscht die gruppenweise Anhdufung vor.

In den Fasern A, B, C tritt sowohl die Volumzunahme und die Vermeh-
rung der Zahl der Muskelkorperchen deatlich bervor, als auch die An-
sammlung des Protoplasma um dieselben herum. Die Menge dieses letz-
teren ist geringer in B. In A besitzen fast alle Kerse, da sie durch
Protoplasma auseinander geschoben sind, eine runde Gestalt. In B sind
sie nur da rund, wo sie in mit Protoplasma angefiillten Spalten liegen (a).
In C sind sie auch da rund, wo sie vereinzelt und von Protoplasma um-
geben (aaa) liegen, #hnlich wie in der Faser A. An Stellen, wo sich
die Kerne einander beriihren, erscheinen dieselben mebr (in B bei b) oder
weniger (in C bei b) zusanimengedriickt, ebenso wie in Fig. 1 (in A und
D bei a, in B und C bei b). Die mannichfaltigsten Formverinderangen
der vermehrten Muskelkerne trifit man in dem kleinen Stiicke einer
Muskelfaser D, wo 30 solcher Korperchen den gréssten Theil des Lumens
der Faser einnehmen.

Die vermehrten Muskelkdrperchen nehmen den ganzen Querdurchmesser
einer Muskelfaser ein. Dabei kaon man bemerken, dass die Anhiufung
derselben in der Richtung der Lingsaxe dieser letzteren erfolgt.

Die Vermehrung der Sarkolemmakdrperchen. In A, B, C und D bhei a

" liegen 2 Sarkolemmakorperchen, bei b deren 3, und in € bei ¢ eine

ganze Reihe derselben. In B und C baben die vermehrten Sarkolemma-
kirperchen das Aussehen von Zellen. In denselben Fasern sieht man
auch vergrisserte Muskelkorperchen. In D bildet das die Muskelfaser
bekleidende Sarkolemma deutlich ausgesprochene Falten. .
Fasern ohne Sarkolemma. Von diesen erscheint A gezihnt; dabei sieht
man an ihrem Rande bei a kleine Stiicke der Muskelsubstanz. Bei b
vermehrte Muskelkorperchen; die idbrigen sind bedeatend vergrossert.
B eine zernagte und bedeutend atrophirte Faser. lhre Muskelkorperchen
sind auch ziemlich diinn, obgleich gross, und liegen zum grissten Theil
in kleinen Haufen je 2—35 zusammen,

Zwei kleine Stiicke der Fasern mit grossen und deutlich ovalen Muskel-
kbrperchen, In der Faser A ist die Muskelsubstanz leicht kornig, bei B
gleichmissig.

Ein Theil der Faser, deren Muskelkorperchen entweder in Begriff sind
(bei &) sich in spindelférmige Zellen umzuwandeln, oder (bei b) diese
Gestalt schon erhalten haben. Nach rechts sieht man Mnskelsubstanz.
Faserstiicke und einzelne Zellen {Muskelkorperchen), welche von noch
erhaltener Muskelsubstanz umgeben sind. Diese Zellen besitzen sebr man-
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Fig. 14.
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nichfaltige Gestalt, sind aber im Ganzen von demselben Charakter, wie
die in Fig. 6 und 7 abgebildeten. A und A’ handartige Platten mit Muskel-
kirperchen. Die Muskelsubstanz ist verdiinnt und leicht kérnig. B und B/
enthalten schon au einzelnen Stellen (bei a und a') grossere Muskelkor-
perchen. Die Muskelsubstanz ist in noch grosserem Grade kornig. In
€, ¢ und C” sind die aus Muskelkirperchen entstehenden Zellen noch
grosser, von deutlich ovaler und spindelférmiger Gestalt. Dabei sind sie
mehr granulirt, und man trifft in ihnen zwischen gewohnlichen auch Pig-
mentkérnchen. In B und B, ebenso in C"” enthilt nur die Muskelsub-
stanz solche Pigmentkérnchen. D isolirte, von Muskelsubstanz umgebene
Zellen; bei a isolirt liegende, bei b zu je 2, bei ¢ zu je 3.

Theile der Muskelfasern, welche nur aus grossen ovalen, Pigmentkirner
enthaltenden Zellen bestehen Bei A ist noch das Sarkolemma sichthar,
bei B Ueberreste der Muskelsubstanz (bei a).

Durchgeschnittene Fasern. In einer derselben ist nur der obere Theil,
in den zwel {ibrigen das ganze Lumen mit vermehrten Zellen ausgefiillt.
Unter diesen kommen kleine unregelmissige Klimpchen vor. Im Peri-
mysium schwacher Granulationszustand.

fin parallel den Muskelfasern gefihrter Schnitt. Die Fasern bestehen
einzig und allein aus runden oder ovalen Zellen. Das Perimysium ist fast
gar nicht verindert. A eine isolirte Faser, deren mittlerer Theil mit solchen
Zellen ausgefiilit ist. .

Ein Querschnitt durch die Fasern, welche dhnliche Zellen enthalten (einige
unter ihnen sind schief durchgeschnitten).

Eine durchgeschniltene Faser; ihre Zellen haben die Spindelform ange-
nommen und sind nach dem Typus des Bindegewebes angeordnet. Im
oberen Theile bemerkt man zwischen ihnen die fibrillire Intercellularsub-
stanz. Der noch unverinderte Theil hat sogar seine Streifung bewabrt.
Fin Schnitt durch das Muskelgewebe, dessen Fasern nach rechts in Biindel
spindelfdrmiger Sarkomzellen sich umgewandeit haben. Nach links normales
Muskelgewebe. Eine Faser, welche nach unten noch normale Verhiltnisse
zeigt, geht in ibrem oberen Theile in ein &hnliches Zellenbiindel iiber.
Sarkomatdses Gewebe.

Die meisten Abbildungen sind mit Ocul. N 3, Syst. 8 abgezeichnet, ausser
Fig. 2A, 3, 5 A, bei welchen man dasselbe System, aber Ocul. N 4 gebrauchte;
dann 1B, 6 A, 7, 8 C"”, bei denen Syst. 9 und Ocul. N 2, und Fig. 11 (Schnitt),
bei dem Syst. 7, Ocul. N 3 gebraucht ist. .





