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Erkllirung der Abbildungen. 
Tafel V. 

Fig. 1 ist nach einer photographischen Aufnahme gezeichnet. 
Fig. 2 giebt ein Bild yon der hochgradigen Erkranknng namentlich des stirn- 

beins, sowie yon den Befunden in tier Schlidelbasis. 
In Fig. 3 ist der ttalstheil der Wirbels~ule (Fall IlL) auf dam Durchschnitt 

abgebildet, um die Erkrankung der oberen Halawirbel nnd die dadurch bedingte 
Deviation des Riickanmarkskanales zu zeigen. 

XIX. 

Uebcr die Entwickehmg des Sarkoms in den  hskeln. 

Van Dr. h. A. S o k a l a w  aus St. Petersburg. 

(Hierzu Taf. VI--VII.) 

Die Neubildungen, welche als Resultat eines vermehrten Zellen- 
wUchses in diesem oder jenem Gebiete des Organismus entstehen, 
bilden eins der interessantesten Capital in der Lebensgeschichte 
und Lebensthlitigkeit der zelligen Elemente. Die heteroplastischen 
Geschwiilste und insbesondere diejenigea yon ihnen, welche ein 
schnelles Wachsthum besitzen und mit den unterliegenden normalen 
Geweben innig verbunden sind, sind in dieser Beziehung die am 
meisten belehrendcn. In diese Kategorie gehi~ren die Krebse und 

die Sarkome, da an ihnen die typische Eigenthiimlichkeit dieser Ge- 
schwiilste, bedingt durch ihren histologischen Bau, grenzenlos zu 
wachsea, ahne sich in statioa~ire Gewebe umzuwandelu, am pr~gnaa- 

testen hervortrittl); dabei ist 'die Neubildungsth~itigkeit ihrer Zellen 
so grass, dass sie auch Gewebe, welche histologisch der Geschwulst 
un~ihnlich sind und welche die physiologische ItShe der Entwicke- 
lung erreicht haben, in den Ncubildungsprozess hineinziehcn. Aus 
demselben Grunde sind diese Geschwiilste auch yore  klinischen 
Standpunkte am moisten wichtig und besitzen ein hohes practisches 
Interesse. 

1) Virchow, Die krankh. Geschwfilste. Bd. I. 1863, S. 73, 74. C. O. Weber~ 
tlandbueh der allg. und spec. (:hirurgie. Erlangen 1865. S. 287~ 288, 
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Hier, in der Lehre yon der Entwickelung der Neoplasmen, 
sowie iiberhaupt in der ganzen Pathologie des thierischen Organis- 
mus stellt die Aetiolo~ie den noch am meisten dunkelen Abschnitt 
dar. Die gegenwiirtige Pathologie kann abet aucb in den der 
Forschung mehr zug~nglichen, fo]glich auch mehr erforschten Ab- 
schnitten, wie z.B. in dem Gange  der  E n t w i c k e l u n g  der  
N e u b i l d u n g e n ,  noch nicht immer tiber sicher feststehende Facta 
verfiigen. Ebenso steht es mit der Frage yon dem Verhalten der 
Neoplasmen zu dem Boden, auf clem sie sich entwicketn. 

Freilich h~it jetzt Niemand die Geschwiilste, selbst die hetero- 
plasfischen fiir P a r a s i t e n  (Ha rvey  und zum Theil D u p u y t r e n ) ,  
ftir etwas dem Organismus, in dem sie sich entwickeln, ganz 
F r e m d e s , -  welcbe ihr eigenes Leben f(ihren, ihre eigene, 
dem Bau der normalen, dem Organismus eigenthtimlichen Gewebe 
un~ihnliche Structur besitzen ~), nnd in Folge dessert nicht selten 
das Leben desselben geflihrden; ebenso ist auch die Ansicht, nach 
welcher dieselben ftir Exsudate aas dem Blute ( S c a r p a )  oder ftir 
Secretionsorgane sui generis, welche einen sch~dlichen Stoff, die 
Materia peccans (8. S imon)~)  aus dem Organismns entfernen, an- 
gesehen warden, verlassen worden. - -  Die Forschungen der ana- 
tomiscben Schule, vor allem die Arbeiten J. Mfi l ler ' s  3) und 
R. V i rchow ' s  4), haben dargethan, dass die Geschwtilste aus den- 

selben Geweben, die man aLlch im normalen Organismus trifft, be- 
sLehen. Dabei ist in Betreff der E n t s t e h u n g  tier Geschwiilste die 
Ansicht der Humora]p-athologen, nach welcher sie aus einer plasti- 
schen, bald eu -  bald k a k o p l a s t i s c h e n S )  Lymphe entstanden, 
verlassen women; cbenso ist man aucb in Betreff i h r e s  Baues  
yon der Meiuung iiber die Specificit~t.ihrer Elemente (wie z.B. 
,d ie  carcinomatSse, sarcomatSse, tt~berculSse") 6) abgetreten; es 
hat sich aueh erwiesen, dass die GeschwiiIste, ibrer ch emischen  
Z u s a m m e n s e t z u n g  nach, in 5Tichts yon jenea Verbindungen, 
welche man in normalen Geweben trifft, abweichen 7). 

1) Virchow, Die krankh. Geschw. Bd. I. 1863. $. t7~ 207 237 26---30, 105, 
106, IIO, i17, 118. 

~) Ibid. S. 44, 45. :~) Ibid. 5.33, 34, 
a) Ibid. S. 27--29. Dieses Archly Bd. I. S. ]04. 
s) Virchow, Die lIrankh. Geschw. Bd. I. S. 20, 
*) Ibid. S. 26~ 27. 7) Ibid. S. 2~, 25. 
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Den gr~ssten Anstoss zu weitcren exacten Forschungen gab 
die Feststellung der Thatsache in der S t r u c t u r  der Geschwillste~ 
class die zelligen Elemente derselben mit den Zellen eines normalen 
(einerlei ob eines jungen oder eines schon erwachsenen) Organis- 
mus ganz identisch sind. Die Anerkennung dieser Wahrheit gab 
den Forschern ein filr alle Male einen richtigen Standpunkt ffir die 
Betrachtung der Geschwtilste und ihrer Entwickelung; denn auf 
diese Weise wurde das Schicksal der Geschwiilste mit dem Orga- 
nisthus selbst in Zusammenhang gebracht und die Entwickelung 
pathologischer Neubildungen mit der normalen Embryologie zu 
einem Ganzen vereinigt. Die Bedeutung dieses Factum's ist bis jetzt 
nicht hinreichend gesch~itzt worden. 

Seitdem wurden in den Ansichten tiber die Geschwtilste und 
ihre Entwickelung, in Folge mehr und mehr zunehmender Bereiche- 
rung der Wissenschaft mit neuen Thatsachen~ best~indig Fortsch~tte 
gemacht. Auf diese Weise ist, auf dem Wege exacter Forschungen, 
die Ansicht yon tier parasitiircn I~atur der Gesehwillste nicht nur 
fiir immer beseitigt worden, sonderu es wird jetzt auch nicht mehr 
angenommen, dass irgend ein einziges Gewebe des gesunden Orga- 
nismus, als einziges gegen alle pathologischen Reize diesel' Art 
empfindlichcs~ zum Ausgangspunkte yon Geschwtilsten werden und 
den am meisten geeigneten, ja sogar fast ausschliesslichen Boden 
far ihre Entwickelung darstellen k(inne. 

Mit dieser letzten Meinung 1) vers~ihnte man sich lunge Zeit bei 
den damals herrschenden Ansichten fiber die normale Entwickelung 
des Organismus, tiber die Embryologie der normalen Gewebe. Man 
nahm an, dass wlihrend tier Entwickelnng dieser Gewebe aus einem 
fiir alle gemeinsamen embr)'onalen (Granulationsgewebe) die einen 
(das Nerven-, Muskel-, Epithel- und Driisengewebe) cinch so hohen 
Grad yon Entwickeluog erreichen, dass sic fiir das gauze Leben 
des Organismus nur zu gewissen specifischen ph)~siologischen Leistun- 
gen uad Zust~inden geeignet sind, die anderen (das Bindegewebe 
und seine Derivate) noeh einen Ueberrest der embryonalen Gewebe 
darstellen, in Folge dessen man auch dieselben zur Bildung de~' 
verschiedenartigsten Gewebe ftir befiihigt bielt ~). Diese ihre Eigen- 
schaft offenbare sich in allen activen, die Proliferation der zelligen 

t) Ibid. S. 92, 93. Kluge, Rust~s Magaz. 1824. B4XVI. S. 2~3. 
~) h. FSrster, Handb. d. allg. path. Anat. 1865. S. 302. 
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Elemente nach sich ziehenden Prozessen. Sie stellten auch deshalb 
die einzigen verletzbarcn Elemente dar, welcbe unumg~nglich auf alle 
~ihnliche pathologische Reize antworteten, ttatte einmal der patho- 
logische Reiz auf den Organismus eivgewirkt (z. B. be, der Bildung 
eines Abscesses), so blieben die privilegirten Gewebe ohne jegliehe 
Veriinderung, es reagb'ten darauf nur gewisse G e w e b e -  frflber 
das Bindegewebe (einige schrieben diese Eig, enscbaft auch dem 
Epithel zu), jetzt die farblosen Blutk[irperchen, - -  und als Resultat 
der pathologischea Th~itigkeit dieser Gewebe entwickelte sich der 
pathologisehe Prozess (in unscrem Falle ehl entziindlieher, in an- 
deren ein Neubildut)gsprozess~, welcber auf die privilegirten Gewebe 
nur zerstiirend wirken konnte; sic selber nabmen l~einen aetiven 
Antbeil an demselben. 

Zur Zeit wird es auch fiir andere Gewebe nicht nur angenom- 
men, dass dieselben eincn seeund~;reu, activen A)~theil an den Neu- 
bildungsprozessen nehmen ktinnen, sondern es wird ibnen in der 
letzten Zeit ouch die Thlitigkeit, primhr auf pathologisehe Reize zu 
reagiren, zugestaaden. Sic k~innen ouch zu,n Ausgat~gspunkte einer 
I~eubildung dienen, v~ie z. B. dos Epithelialgewebe be, der Ent- 
wiskelung tier krebsigen Oesebw[ilste ( C o r n i l  und R o b i n ' ) ,  
Sick ~), Thievsch ~), Bi l l ro ih '~) ,  Klebs  5), W a l d e y e r e ) ,  
S t r a d o m s k y )  7). Der Sehwerpunkt bei der Enfwiekelung der 
Neoplasmen wird yon einem Gewebe auf die Erkrankung verschic- 
dener Gewebssysteme iibe,.tragen. 

Es wird sehr wabrschei~Hieh mit tier Zeit jedem Gewebe in 
der Pathologic tier Neubildungen sein Platz a,gewiesen werden, jo 
naeh dem Antheil, w~ehen es be, der Entwiekelung der Neoplasmen 
nimmt. Dann wird die wiehtige Frage der patbologischen Histo= 
logi% yon dem Grade der Accomodation versehiedener normaler 

~) Journal de l'anatomie et de la physiologie etc. par Cb. et Rob in .  |St ir .  
Paris. p. 183--6~7. Ibid. 1865. p. 266 und 476. Ibid. 1866. p. 27i.  

~) Oieses Arehiv Bd. XXXL 1864.  S. 278. Zur Entwiekelungsgesehichte yon 
Krebs, Eiter u. s. w. 

a) Der Epithetialkrebs u. s.w. 1865. 
a) Allg. chir. Path. nnd 'Therapie. 
a) Itandb. d. path. Anat. 1. Lief. 1868. S. 188, 
~) Dieses Arehiv Bd. XLI. 1867. Heft 3 n. 4. Die EntwicM. d. Carcio, S. 470. 
7) Ueber die Entwiekl. des gallertartigo Care,n, ira lllageu nnd Netze. Diasert. 

SL Peter~b. t868. 
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Gewebe bei den Neubildungen~ entschieden, und die Entwickelungs- 
geschichte eines entstehenden Organismus, d. i .  die normale Em- 

bryotogie, mit der Entwickelungsgeschichte der Neubildungen auf 
dem Boden diescs mehr oder minder reifen Organismus aus seinen 
normalen Geweben, d .b .  mit tier pathologischen Embryologie, zu 
einem einzigen Ganzen vereinigt, - -  wird uns viel verst~indlicher 

sein. - -  Ihrerseits wird auch die Pathologie, wenn sie auf die Frage: 
wie die Neoplasmen sich entwickeln? die Antwort gegeben haben 
wird, dann mit grSsserer Sicherheit die Frage: w a r u m  sie sieh 
entwickeln? entscheiden kSnnen. 

Nichtsdestoweniger ist his jetzt lange nieht fiir alle Gewebe 

und fiir alle A rten der Neubildungen das Verhalten der Gewebs- 

elemente des normalen Bodens bei der Entwickelung der 5~eubil- 
dungen festgestellt. 

In diese Kategorie gehi~ren unter anderen das Nerven- und 
das Muskelgewebe. 

Wiihrend bei  tier E n t w i e k e l u n g  tier k r e b s i g e n  Ge- 
s e h w t i l s t e  in den Muskeln fast yon allen Forschern mit Aus- 
nahme yon Siek~)~ Ber l in2) ,  Henlea) ,  W e l e k e r * ) i n  der letzten 
Zeit den Muskeln eine active, wenn auch secundiire Theilnahme zu- 

gescbrieben wird, - -  es v e r w a n d e l n  s i c h ,  ihrer Meinung nach, 
die  M u s k e l k i i r p e r c h e n ,  nach vorl~ufiger Vermehrung derselben, 
in Z e l l e n  e p i t h e l i a l e n  T y p u s  ( S c h r ~ i d e r  van tier Kolk~),  

N e u m a n n  G), C. O. W e b e r  7), P o p p e r  8.), F i i r s t e r  9), K a r p o -  
w i t s c h  to), B a r d e l e b e n  ~t), L e b e r t  ~) u. A.), - -  sind die Ge- 

sehwiilste eines anderen Typus, nehmlich die Sarkome, weniger 
gliieklich in dieser Beziehung. 

t) Dieses Archiv 1864. B& XXXI. S. 331--335. 
t) Arch, f. hull/ind. Beitr~ige, herausg, v. D u n d ers u. Berlin. Bd. I. 1858. S. ~63. 
a) Jahresl)erichte in der Ztsehr. f. rat. Medic. 
4) Zeitschr. L rat. Medic. 3. Reihe. Bd. 10. S. 238. 
~) Nederl. Lane. Septemb. 1853. 
6) Dieses Archly 1861. Bd. Xi. S. 156--t59. 
7) Ibid. Bd. iV. 1858. S. $65. 
s) Dissert. Kiew 1867. ~) hllg. path. Anat. S, 407. 

to) Disscrt. St. Petersb. 1868. 
11) ~'idal's Chirergie. I. 1851 u. 1863. Jeuaisehe hunalen ffir Physiulogie 

und Medic. 1851. Bd. 2. S. 16. 
is) hbhandiungeu aus dem Gebiete der praet, Chirur~. er162 18~8, 
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Ein ~ihnlicher U e b e r g a n g  der  M u s k e l k i i r p e r c h e n  in sg r -  
k o m a t i i s e  Ze l l en  is t  bis  j e t z t  yon N i e m a n d e m  s t r e n g  be-  
wiesen .  

Hiichstens ist yon einigen bei der Entwickelung des Sarkoms 
in den Muskela die Theilung der Muskelk(irperchen beobachtet wor- 
den, und aueh dieser Befund ~ird, wie wit unten sehen werden, 
yon verschiedenen Autoren verscbieden gedeutet. 

Fast die ganze Literatur der Sarkome in den Muskeln (eine 
ausschliesslich casuistische) besteht in der Beschreibung einzelner 
Fiille des Vorkommens der Sarkome in diesen Gebilden; yon dem 
Zustande des Muskelgewebes wird dabei nur mit kurzen Worten 
erwlihnt. 

Sehon im vorigen Jahrhundert leitete man alle Gesehwiilste, 
die Sa~;kome mitgerechnet, vom Bindegewebe (Membrana cellulosa) 
ab ~). Diese Ansieht der anatomischen Schule fand aueh Anhlinger 
im Anfange des jetzigen Jahrhunderts~), bis dureh die Untersuehun- 
gen Vi rchow!s  a) und vieler anderer Autoren dieselbe zur herr- 
schenden wurde; dem Muskelgewebe sehrieb man bei der Entwieke- 
lung der Sarkome nut eine passive Rolle zu. 

In tier neuesten Zeit haben s ieh  die Ansiehten getheilt. Die 
Beobachtungen, auf denen sich diese Meinungen basiren, geh(iren 
zweien Kategorien an. Die einen saben bei Sarkomen der Muskeln 
nut passive Ver~inderungen dieser letzteren; die anderen, wie ge- 
sagt, beobachteten dabei eine Vermehrung der Muskelkerne. Des- 
halb schrieben die einen die Entstehung der Sarkome in den Mus- 
keln auch his jetzt dem Bindegewebe allein zu. Die v~ Anderen 
gesehene Vermehrung der Muskelkerne bei den Sarkomen wird auf 
dreifache Weise gedeutet. Wiihrend die einen (C. O. W e b e r ,  
F i J r s t e r ,  W a l d e y e r )  die Theilung tier Kerne ftir gentigend hal- 
ten, um die Fiihigkeit der Muskeln in Sarkom tiberzugehen, anzu- 
erkennen, glauben die auderen, wie V i r chow,  wenngleieh sic die 
Miiglichkeit eines solchen Ueberganges nicht vollst~ndig in Abrede 

~) Job. Grashuis, Exercitatio de seirrho et eareinomate, in qua etiam fungi 
et sarcomata pertractantur. Amstel. 1741. S. 6fi, 67, 77, 96. 

2) Kluge, Rust'~ Magaz. I.e.S. 213: Jeder Parasit nimmt seinen Ursprung 
aus dem Zellstoff (der damalige Name f/Jr Zell- oder Bindegewebe) und den 

�9 ihm zunlichst stehenden Hiiuten. 
8) Die kraakh. Geschw. Bd, I, S. 92: 93~ 
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stellen, dass die his jetzt veri~ffentlichtcn Beobachtungen noch ~licht 
beweisend sind, da sis nicht bis zu Ende gefiihrt sind (die Bildung 
besonderer Zellen aus diesen vermehrten Kiirperchen ist noch yon 
57iemandem bewiesen) und noch weiterer Forschung erfordern, oder 
sprechen, ~'ie Dr. Sick,  diesen sich vermehrenden Muskelkernen 
bei der Entstehung des Sarkoms jede Bedeutung ab, da, wie es 
sich nach seiner Beobachtung herausgestellt hat, die Muskelfasern 
auch mit dieser Kcrnvermehrung (welche schon frtihzeitig beobachtet 
wird) ausschliesslich durch den Druck, welchen die Zellen des 
Sarkoms auf sic ausiiben, zu Grunde gehen; die dritten endlich 
( B i l l r o t h )  sind geneigt, diess Vermehrur~g der Muskelkerne, als 
Anfangsstadium tier Entwickelung neuer Muskelfasern zu be- 
trachten. 

Aber auch diejenigen Beobachter, welehe auf Grund tier Thei- 
lung tier Muskelk(irperehen die Betheiligut)g der Muskeln bei der 
Eutwiekelung des Sarkoms annehmen, lassen diess Betheiligung 
unter folgenden zwei Bedingungen zu: 1) die active Th~itigkeit der 
Muskelki~rperchen bei Sarkomen (ebenso wie bei Krebsen) ist nur 
eine secundlire, dureh diese angeregte Ver~nderung; 2) die Th~itig- 
keit der KSrperchen bei Sarkomen (ira G%ensatz zu den Carci- 
nomen) besteht fast ausschliesslich nur in ihrer Vermehrm}g dutch 
Thei!ung und Anhliufung derselben in diesem odor jenem Abschnitt 
der Muskelfaser, obgleich einige Autoren auch geneigt sind, diese 
K(irper fiir Zellen der Geschwulst zu halten, nabei ist es 
selbstverst~indlich, class nur ein sehr geringer Theil der Muskel- 
fasern ~ihnliche Ver~inderungen der Kerns beobachten ]~isst; die 
Mehrzahl derselben geht in Fo]ge des Druckes, welchen die wachsende 
Geschwulst auf sie ausiibt, ohns irgend welche active Ver~inderung 
ihrer Kerns zu Grunde. 

Bei tier Beschreibung eines Sarkoms in den Muskeln des 
linken oberschenkels, welches sieh im Laufs yon 4 Jahren ent- 
wickelts und Metastasen in den Lungen, neben dem rechten M. del- 
toides., in tier rechten Parotis, in den Muskeln der Brust und Bauch- 
wandung machte, spricht v. Wi t t i ch  ~) yore Verschwinden, yore 
Verdriingen des Muskelgewebes (lurch dis Geschwulst und h~ilt fiir 
ihre Bildungsstlitte in diesem Falls das intermuscullire Bindegewebe 
allein. 

~) Dieses Archiv 1854. Bd. Vl !. S. 3 ~  
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Dr. A. Rineck  ~) sah bei cinem Spindelzellensarkom des Ober- " 
scbenkels, welches auf die Muskeln (Sartorius, Caput longum qua- 
dricipitis und Pectinaeus) tibergegangen war, nur eine einfache 
Verdtinnung und Atrophie der Muskelfasern. 

Dr. Sick ~), welcher, wie dieses auch W e b e r  auf Grund seiner 
Abbildungen annimmt, in einem Falle, den er unter dem Titel Carcinom 
der Muskeln beschrieb, es mit einem Sarkom zu than hatte, beob- 
achtete nut passive Ver~inderungen des Muskelgewebes: Atrophic 
desselben durch kiJrnige und feltige Entartung. Dieser Ausgang 
ist, seiner Meinung nach, der einzige fiir die Muskeln miigliche , 
obgleich er in demselben Falle in der n~ichsten Umgebung der Ge- 
schwulst Fasern mit in Theilung begriffenen Kernen land. 

V i rchow formulirt in seiner Lehre yon dell krankhaften Ge- 
schwiilsten(bei Besprechung der Entwickelung der Sarkome in ver- 
schiedenen Geweben, die bis jetzt bekannt gewordenen Bcobachtun- 
gen folgendermaassen: ,we zusammengesetzte Organe, wie Muskeln, 
Nerven, Drilsen befallen werden, da erhalten sieh die specifischen 
Elemente derselben gew~ihnlich lange genug, um auch ungetibten 
Beobachtern die Ueberzeugung zu gcben, dass nicht diese speci- 
fischen Elemente, sondern das interstitielle Gewebe der Ausgangs- 
punkt der 5Teubildung ist" (Bd. 2, S. 221). An einer anderen 
Stelle spricht er yon den diffusen Sarkomen: ,,Die Wucherung 
geschieht im interstitiellen Gewebe, wiihrend die specifischen Ele- 
mente (Muskelfasern, Drtisenzellen) h~iufig atrophiren" (ibid. S. 191). 

Welter unten werden wir noch auf seine Meinung in Bezug 
auf die Vermehrung der Muskelkerne bei Sarkomen, auf deren Grund 
einige Autoren den Muskeln bei der Entstehung der Sarkome eine 
active Rolle zugestehen, zurIickkommen. 

Diese Beobachtungen sind folgende: 
B i l l r o t h  s), der in dem yon ihm unter dem Namen M?oma 

e ~ s t i c u m  beschriebenen Falle zweifelsohne ein Sarkom beobachtet 
hatte (wie dieses auch W a l d e y e r  in seinem unten citirtea Auf- 
satze annimmt) traf eine V e r m e h r u n g  der  M u s k e l k e r n e  
gleichzeitig mit einer Atrophic der !Vluskelsubstanz an. Er fand 

1) Sitzungsber. d. Gesellsch. d. russisch. Aerzte in St. Petersburg i866--1867. 
s, 480--482. 

2) Dieses Archiv 1864. Bd. XXXl. S. 331~335. 
a) Dieses Archiv 1856. Bd. IX. S. 17~ 
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grosse, platte, manehmal mit einer grossen Anzahl yon Kernen 
und einigen Ausl~iufern versebene Plattcn, welche ihren muskul~iren 
eharakter noch nicht eingebtisst hatten; diese vereinigten sich zu- 
weilen unter einander und mit deutlich atrophischen Muskelfasern 
durch dtinne Ueberreste der IXluskelsubstanz, welche das Aussehen 
von Auslliufern batten. Er stellte seine Beobachtungen an einer 
zum dritten Male nach dem zweiten Reeidiv an einer und derselben 
Stelle (oberbalb des linken Ellenbogengelenks) ausgeschnittenen Ge- 
sehwulst an; auf diese Exstirpation folgte noch ein neues Reeidiv. 

Derselbe Autor beschreibt in einem Falle yon medull~irem 
Sarkom der Brustdrtise ~), welches er naeh der zweiten Exstirpation 
untersuehte (die erste Geschwulst hatte die Griisse eines Kopfes, 
die zweite, die yon Bi l l ro th  besebriebene, war faustgross und ent- 
wickelte sieh in tier naeh der ersten Exstirpation zurtiekgebliebenen 
5iarbe), wobei wahrscheinlieh aueh ein Theil des vielleicht aueh yon 
der GescbWiflst eingenommenen M. pectoralis major mitentfernt war, 
M u s k e l f a s e r n  mit v e r m e h r t e n  Kernen trod zugleich atrophisch; 
sie waren dtinn, hlass, mit kaum bemerkbarer Streifung oder ohne 
die~elbe. 

l)iese Fasern h~ilt aber B i l l r o t b  in beiden Fallen fur aus 
Bindegewebe neugebildete Muskelfasern. 

C. O. W e b e r  ~) land in einem Falle yon Sarkom der Muskeln 
des Ober- und Unterarms auf der Grenze der Geschwulst fettige 
Entartung des Muskelgewebes und eine s t a r k e  W u e h e r u n g  der  
M u s k e l k e r n e  und der  S a r k o l e m m z e l l e n .  

In einem anderen Falle a) (eine gemischte Geschwulst mit Sar- 
kom complicirt am Oberarme eines 4jUhr. Knaben) sah W e b e r ,  
ausser einer Vermehrung der Kerne der Capillaren, ,,aueh fettiges 
Zerfallen des M,skel~ewebes selbst und ~ starke Wucherung der 
Muskelkerne und tier Sarkolemmzellen." 

Bei F S r s t e r  in dem Absehnitte seiner allgemeinen patholo- 
gisehen Anatomie, wo er fiber die Entwiekehmg und alas Waehs- 
thum der Sarkome sprieht, finden wit Folgendes ~): ,,Bei dieser 
peripheriscben Anbildung neuer Sarkomelemente ist es wie bei der 

l) Dieses Archiv I860. Bd. XVIlI. S. 69--7~2, 
2) Ibid. Bd. XXIX. 1864. S . | 0 1 - - 1 0 2 .  
~) Ibid. Bd. XV. 1858. S. 555, 556. Tar. XL Fig. 8. 
4) Handb. d. allg. path. Anat. 1865. S. 384. 

~rch~v G pathol, Anat~ Bd. LVIL 11f~. 8 u. 4. ~2 
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primiiren Bildung vorzugsweise das Bindegewebe, welches den Aus- 
gangspunkt der Neubildung bildet; jedoch ktinnen auch die Kerne 
der Capillaren, der quergestreiften und glatten Muskelfasern dazu 
beitragen." 

W a l d e y e r  ~) in seinem Aufsatze iiber die Ver~nderung tier 
Muskeln bei der Entztindung, beim Typhus und bei ihrer Regene- 
ration sagt bei der Beschreibung seiner Muskelzellenschliiuche (zu 
welchen er sowohl Fasern, die mit vermehvten Kernen angefiillt 
sind,.als auch solche, in denen die Kerne das Aussehen yon wirk- 
lichen runden Zellen besitzen, rechnet), (lass er dieselben Bilder 
bei Sarkomen, welche in quergestreifte Muskeln hineinwuchsen, ge- 
lroffen habe. Bei der Beschreibung der yon ihm beobachteten 
Fiille yon Sarkom (das eine Mal im M. pectoralis major, serratus 
anticus major und latissimus dorsi, das zweite Mal im M. deltoides, - 
wo der Ausgangspunkt der Geschwulst das Knochenmark des Ober- 
armknochens war) sagt er Folgendes: ,Beide Male fanden sich die 
Muskeln theils einfach atrophirt, theils wohl erhalten, wlihrend die 
Interstitien tiberall yon diehten ~Neoplasmamassen ausgeftillt waren. 
Daneben zeigten sich indessen, namentlich in dem ersteren F alle~ 
Fasero, die vollstlindig in Muskelzellenschl~iuche umgewandelt waren, 
und bei denen ~insserlich, der Stelle des Sarkolemmas entsprechend, 
eine Reihe spindelfiirmiger Zellen aufgelagert waren. Die Zellen 
innerhalb der Muskelschl~uche zeichneten sich sowohl durch ihre 
Griisse, als auch ihre gleichm~issige Form unter den Sarkomele- 
menten aus. Meistens waren diese Sehl~uche gegentiber den norma- 
len Fasern versehm~lert." In seinen F~illen hatte er es wahrschein- 
lich, wie aus seiner Beschreibung hervorgeht, mit Spinde]zellensarkom 
zu ihun. Diese Zellen lagen abet ausserhalb der Muskelfasern, da 
W a l d e y e r  in seinem Aufsatze die Anwesenheit irgend welcher 
Formelemente im Sarkolemm in Abrede stellt, weil naeh seiner 
Meinung dieselbe eine structurlose Membran ist. 

Dies ist die gauze Literatur der Sarkome in den Muskeln. Sie 
erlaubt nut anzunehmen, dass die E l e m e n t e  des Muskelge-  
w e b e s m a n c h m a l  b e i S a r k o m e n s i c h v e r m e h r e n .  Ausdieser 
Vermehrung und Anh~iufung der Muske!ktirperchen auf einen Ueber- 
gang der Muskelfasern in alas Gewebe des Sarkoms zu schliessen, 

0 Die~e~ Archly 1865. Bd. XXXIV. S. 4, 
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hiesse den factisehen Boden verlassen und in das Gebiet der I-Iypo~ 
ihesen i ibergehen. 

Diese Data erlaubten dennoch W e b e r  5) die Resultate seiner 
Forschungen sowohl, als die der anderen Autoren, in dem Sinne 
zu deuten, class obgleich bei Sarkomen in den Muskeln das MuskeI- 
gewebe in Folge des auf dasselbe durch die Geschwulst ausgeiibten 
Drackes zu Grunde geht, in einigen Muskelfasern (wenn auch sel- 
tenet, als bei Krebsen) eine Vermehr'ung der Kerne sich nachweisen 
l~isst; diese Kerne nehmen sehr selten das ganze Lumen auf tier 
einen oder anderen Stel[e ein und sind zuweilen den Zelien der 
Geschwulst, den Sarkomelementen, ~ihnlich (?I). Die Contouren 
der Muskelfasern waren in seinen Fillien yon unversehrtem Sarko- 
lemm, welches zuweilen aueh eine Kerntheilung zeigte, ums~iumt 
(S. 262); die Muskelfasern konnten also als solche auch nach tier 
Anfilliung ihres Lumens mit vermehrten KSrperchen erkannt werden. 

Obgleich W e b e r  niemals einen vollsfiindi6en Uebergang des 
Muskelgewebes in sarkomati~ses gesehea und die oben beschrie- 
benen Ver~lndernngen tier Muskelfasern nut in einem Falle yon 
Gliosarkom des N. eruralis, wo die Geschwulst vom Nerven aus 
auf den benachbarten Sartorius tiberging, beobachtet hatte, hielt 
er sich dennoch far berechtigt, diese Ver[inderungen als Uehergang 
des Mtiskelgewebes in das Gewebe tier Geschwulst zu deuten 
(S. 261, 262). 

Es fragt sieh nun: kann man eine einfache Vermehrung tier 
Muskelkerne ffir den schon erfolgten Uebergang der Muskeln in 
Sarkom, fiir die Yerwandlung eines Gewebes ~ des Muskel~,ewebes 
in ein anderes - -  das Bindegewebe hallen? NatUrlich nicht. In 
dem eben citirten Falle yon Gliosarkom sah W e b e r  in der That 
die (vermehrten) Muskelkerne der Form und tier Grtisse naeh den 
kleinen Zellen der Geschwulst sehr ~ihnlich aussehen. In der griiss- 
ten Mehrzahl, vielleicht in allen tibrigen his jetzt beobaehteten Sat- 
[;omen (besonders bei Spindelzellensarkomen) kann yon soleher 
Aehnlichkeit nieht die I/ede sein, und dieses um desto mehr, da 
die Muskelkerne immer mehr oder minder gleichfiJrmig sind, die 
Zellen des Sarkoms abet, in verschiedenen Arten desselben, sehr 
versehiedene Gri~sse und Aussehen hesitzen k~innen. In den tibrigen 

~) Dieses hr~hiv 18.67. Bd. XXXI X. S. 269. 
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Filllen ist bis jetzt noch yon Niemandem ein Uebergang der Muskel- 
kiirpercben in die Zellen des Sarkoms beschrieben worden. Es er- 
laubt also die einfachste Logik die vollst~ndige Differenzirung oder 
den immediaten Uebergang der Muskelkiirperchen in Zellen des 
Sarkoms auch in W e b e r ' s  Falle nicbt anzunehmen, da beim Mangel 
an anderen Beobaehtungen die Aehnlichkeit der vermehrten Muskel- 
ki~rperchen in Form und Gl'i~sse mit den Zellen des Sarkoms nut 
eine zufiillige sein konnte, bedingt dutch die geringe Gr~sse dieser 
ietzteren. Ausserdem erw~ibnt W e b e r  gar nichts von der Anwe- 
senheit ether Intercellularsubstanz zwischen diesen Muskelk(irperchen, 
selbst nicht yon ether so zarten und diinnen, wie in dem Glio- 
sarkoma, was man abet unvermeidlich treffen wiirde, wenn die 
Muskelelemente sieh zu Bindegewebe metamorphosirt h~itten. 

Es ist bekannt, dass eine ~ihnliche Vermebrung der Muskel- 
ki~rperchen auch bet vielen anderen in den Muskeln ablaffenden 
pathologiscben Prozessen beobachtet wurde; so trifft man z. B. die- 
selbe bet Vereiterung tier Muske2n, beim Einwandern yon Triehinen 
in dieselben, bet der Regeneration tier Muskelfasern nach einer Ent- 
ztlndang und einem Trauma, und in den Anfangsstadien der Ent- 
wiekelung des Carcinoms an 1). __ In diesen F~illen ist die Ver- 
mehrung und Ansammlung der Kerne in den Muskelfasern das 
intermedi~tre Stadium ihrer weiteren Differenzirung; in den Krebs- 
geschwtilsten also vor dem Uebergange der Muskelk~irperchen in 
Epithelzellen u. s. w. 

Nach der Analogie dieses Stadiums der Vermehrung und An- 
h~infung der Kerne in den Muskelschl~iuchen, welches so vielen in 
den Muskeln ablaufenden Prozessen eigen ist, mit den Bildungs- 
prozessen in anderen Geweben (z. B. in den Knorpeln der Epi- 
ph~sen an der Stelle ihres Ueberganges in den Knochen) kSnnte 
man dasselbe das G r a n u l a t i o n s s t a d i u m  nennen, wenngleich es 
nur iihnlieh, nicht aber ideniiseh mit dem Granulationszustande des 
Bindegewebes ist; diesen Namen kann man abet dieser Periode der 
Entwickelung der Sarkome nut unter tier Bedingung bei!egen, wenu 
diese vermehrten Kerne, iihnlich wie bet Krebsen, weitere Ver~in- 
derungen erleiden und wenn dieselben vor ihrer Umwandlung in 
die Spindelzetlen des Sarkoms nieht in eigentliches Granulations- 

~) ~. We]deyer 1.. c, 
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gewebe iibergeben; denn man kann, wie wir unten sehen werdeti, 
far die yon W e b e r  und W a l d e y e r  bei Sarkomen beobachteten 
Ver~inderungen in den Muskeln auch diesen Namen nicht unbedingt 
annehmen. 

In dieser Beziehung muss man V i r c h o w ' s  Meinung beitreten. 
Ob~leich dieser Forscher selbst viele Male eine Vermehrung tier 
Muskelkerne bci verschiedenen pathologischen Prozesseu in den 
Muskeln - -  so bei parenchymatiiser Entztindung 1) ,  in der Umge- 
bung yon pat hologisch verlinderteu Stellen ~), hei Neoplasmen und 
Eiterung 8) und bei Trichinose tier Muskeln gesehen hat - -  so 
sehreibt er doch dieser Vermehrung der Kerne aucb nicht die Be- 
deutung zu, welche ihnen ja in diesem Zustande auch nicht zu- 
kommt; denn yon eiuer Vermehrung der Muskelkerne his zur Yer- 
wandhlng derselben in irgend welche station~ire pathologische Ele- 
mente ist in der That noch ein sehr weiter Weg. Es ist z. B. 
bekannt, dass die Leberzellen bei parenchymat~iser Hepatitis zu- 
weilen in der Theilung begriffen getroffen werden ( V i r c h o w ) .  Es 
wird kaum Jemandem einfallen, wenn er bei anderen pathologischert 
Prozessen in der Leber (bei Eiterung~ bei Entwickelung einer Ge- 
sehwulst) Leberzellen mit getheilten Kernen trifft, diese fiir Eiter- 
kiirperchen resp. Geschwulstzellen anzusprechen. Dasselbe gilt auch 

yon den Muskelkernen. 
Daher hat auch V i r c h o w  viillig Recht~ wenu er weitere Be- 

st~itigungen der yon neueren Autoren beobachteten intramuscuRiren 
Zellenbildung fiir wiinschenswerth h~ilt 4): 

,Mehrere neue Beobachter sind fiber das hinausgegangen, was 
ich aufgestellt babe, und es wird daher fiir die Folge gut seiu, 
n~lich nicht verantwortlich zu machen ftir S~itze~ die nicht mir ge- 
h~iren. So babe ich reich trotz wiederholter Untersuehung bis jetzt 
noch nicht v o n d e r  intramuscul~iren Zellenbildung, wie sie in letz- 
terer Zeit insbesondere die Herren B i i t t c h e r  und C. O. W e b e r  
beschrieben haben, tiberzet)gen kfnnen. Neue Bestlitigungen scheinen 
mir hier wtinschenswerth." 

1) Dieses Archly Bd. IV. S. 313. Cellularpathologie. 1871. S. 398. 
~) Ebendas. Bd. Viii. S. 32. fiellularpathologie. 1871. S. 384. 
8) Ebendas. Bd. KIV. Ueber Reizung und Reizbarkeit. Cellularpathol. 187t. 

S. 384, 385 (Fig. 112); 54. 
~) Dieses Archly Bd. XVIlI. S. l O. 
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An einer anderen Steile 1) spricht er sich folgendermaassen 
aus: ,[eh far meiuen Theil muss sogar sagen, d a s s e s  mir nicht 
mtiglich gewesen ist, reich zu tiberzeugen, (lass in einem Muskel- 
primitivbiindel e ine  w e i t e r e  E n t w i c k e l u n g  yon s o l c h e r  Htihe 
s t a t t f i n d e n  kSnne~ Iudess hubert verschiedene neue Beobachter 
die positive Behauptung aufgestellt, dass es vorkomme, und da ich 
gegen die MZJgliehkeit an sich nichts einwendea kaan, so kann i ch  
nut sagen, (lass es mir bis jetzt nieht gelungen ist, mich davon zu 
iiberzeugen, und ieh mSchte daher wenigstens leugnen, class alas 
ein irgendwie h~iufiger Vorgang w~re." 

Was die Sarkome in den Muskein anbetrifft, so kann ~nan mit 
Sicherheit behauptea, dass die M e t a m o r p h o s i r u n g  der, wean 
auch vermehrten, Muskelkiirperehen in die Elemente tier 6esehwulst 
bis jetzt yon Niemandem beschrieben worden ist. 

Bis jetzt erlauben die Literaturdata nur folgende Sehliisse zu 
ziehen: entweder ist es bis jetzt noch Niemandem gelungen, den 
Uebergang der vermehrten MuskelkSrperchen in die Zellen des Sar- 
koms zu verfolgeu und die Beobachtungen beschriinkten sich nur 
auf das Anfaugsstadium dieser Metamorphose, oder tier Prozess 
beschrlinkt sich wirklich damit und gebt nicht welter. In letz- 
terem Falle muss man annehmen, dass das Sarkom ein geringerer 
Reiz ftir alas Muskelgewebe ist, als das Careinom; denn obgleich 
dieser Prozess, iihnlich wie dee carcinomattise, active Verlinderung 
in dem Muskelgewebe bcrvorrnft, beschr~inken sich dieselben 
nur auf wenige Muskelfasern (die Mehrzahl derselben geht zu 

Grunde) und sind viel schw~cher (die Ver~inderungen l)esehr~inken 
sich nur auf Kernvermehrur~g); im Resultate beschr~nkt sich der 
active Prozess auf Veriinderungen, welche der Oranulationsperiode 
des Careinoms ciger.~thiimlich sind; grtissere Ver~nderung hervorzu- 
rufen, wi~re das Sarkom nicht im Stande. Aber auch diese Verlin- 
derungen, wie Alles, was nicht sicher steht, ktianen sehr verschie- 
dene 9eutung erhalten. Man kann z. B. vermuthen, dass diese 
Vermehrung eine Theilerscheinu~)g einer localen Hyperplasie, bedingt 
dutch reicblichere Zufuhr yon Bildungsmaterial zu den Muskeln in 
tier Umgebung der Geschwulst, als friit~er, ist ~); in diesem Falle 

1) Die krankhaftea Geschw/ilste. S. 90, 9L 
~) Dieses Archiv Bd. XlV. ~. 51 (Ueber Reizung und Rehbarkeit 
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behalten abet diese hyperplastischen Kerne ihren muscul~iren Charakter 

und miissen am Ende des Prozesses dennoch zu Orunde gehen, 

ohne sich in Ze!len eines anderen Typus umzuwandeln; denn in 
der That es verschwinden bei diesen 6eschwtilsten ganze Muskel- 
schichten. Bi l l ro th  nimmt (in seinen F~illen) sogar eine Neu- 
bildung der Muskelfasern bei diesem Prozesse an, da er atrophische 
Muskelstticke in Form yon verdiinnten Plattea mit Kernen gesehen 
hat, welche dutch dtinne Ausl~iufer mit solchen Muskelfasern, 
die noch ihre Streifung bewahrt batten, verbunden waren. Welter 
unten, bei der Beschreibuag unserer Pr~parate, werden wit auch 

�9 auf dea aDderen Fall B i l l r o t h ' s  zurtickkommen, in dem er die 

hufangsstadiea der Entwickelung der Maskelfasern aus Zellen resp. 
Kernen angetroffen hat. 

Wir finden in der Literatur die freilich einzigen Beobachtungen 

B i l l r o t h ' s  1), nach welchen die Muskelsubstanz in eine Art Binde- 
gewebe sich umwandele, so in tier Umgebung yon Keloiden, carci- 
nomatiisen und diffasen caverniisen Geschwtilsten. ~ Eine ~ihnliche 
Umwandlung sieht B i l l ro th  auch in einem yon W e b e r  ~) be- 

schriebenen Falle von Hypertrophie der Zunge~ wo in Folge einer 
bedeutenden Entwickelung yon intramuscul~irem Bindegewebe die 
Muskelfaserl~ (freilich nut wenige) an einem oder dem anderen Ab- 
schnitte das Aussehen yon Bindegewebsbtindela erhielten, wie dieses 

Bi l l ro th  in seinen eigenen F~llen gesehen hatte. Es scheint, dass 
die Muskela eine solche Atrophie  erleiden kiinnen, - -  die Ver- 

mehrung tier Muskelkerne wird aber in diesem Falle tiberfiiissig er- 
scheinen; am wahrscheinlichsteu waren in diesen Fiillen B i l l r o t h ' s  
zwei verschiedene Prozesse vorhanden: einerseits ein hyperplasti- 
scher, nehmlich Wachsthum dcr Kcrne in der Umgebung der 
Geschwiilste (das Keloid beobachtete er nach der zweiten Exstirpa- 
tion desselben an tier Unterlippe), andererseits eia atrophischer m 
eine Verdtinnung der Muskelfasern, weshalb sie_Bindegewebsbiin- 
deln g]ici~en, was sich durch eine rein mechanische Ursache, dutch 
den Druck, erkliiren llisst. 

~) Dieses Archly 1855. Bd. VIII. S. 260~267. 
:) Dieses Archly Bd. VII. S. 115. 
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Es existiren in der Wissensehaft mehrere Thatsachen, auf deren 
Grand man die MSgl ichke i t  eines Uebergal~ges des Muskelgewebes 
in sarkomatiises als es eine mehr odor minder zellcnreiche Art yon 
Bindegewebe voraussetzen durfte. Das Erste, was zu Gunsten dieser 
Mtiglichkeit spracb, ist die Einheit ihrer Abstammung; beide - - d a s  
Muskelgewebe, wie alas Zellgewebe - -  entwickeln sieh aus dem 
mittleren Keimblatte. Es ist nichts Unwahrscheinliches in dem Ge- 
danken, dass diese Verwandschaft der Gewebe sich dadurch kund- 
geben wird, dass bei einem pathologisehen' Prozesse, in dem das 
eine (z. B. das Zellgewebe) in der N~ihe des anderen (des Moskel- 
gewebes) wuchert, dieses letztere in das erstere sich umwandelC 
Dos Zweite ist die Beobaehtung, dass bei Neubildnngen yon Mt~skel- 
fasern im re i fen  O r g a n i s m u s  ( V i r c h o w ,  B i I l r o t h ,  S e n f t -  
l e b e n ,  R o k i t a n s k y ,  L a m b l ,  C. O. W e b e r ,  v-. R e e k I i n g -  
h a n s o n ) l ) ,  in einigen F~illen, wo in der Niihe der Neubildung 
kein Muskel war, dos Bindege~ebe, naeh der Angabe der Autoren, 
durch Theilung seiner Elemente in Muskelgewebe tiberging. Sehr 
nattirlich lag also tier C, edanke nahe, dass umgekebrt im Falle 
einer Vermehrung des Bindegewebes in der N~he der Muskeln, 
auch im erwachsenen Organismus: diese letzteren einen activen und 
nieht blos passiven Antheil an der Bildung eines ihnen so nahe 
stehenden Gewebes nehmen werden. 

In den eben erw~bnten Beobachtungen tiber die Neubildung 
tier Muskela aus Bindegewebe liegt ouch wahrseheinlich tier Grand, 
warum eiaige Autoren (De i t e r s ,  v. Wi t t i ch ,  Z e n k e r ,  W a l d e y e r )  
bei der Regeneration der Muskelfasern bis jetzt dan Ersatz derselben 
(lurch neugebildete Fasern auch aus Bindegewebe annebmen. End- 
lieh spraeh za Gansten eiaes wahrscheinlieh m~glichen Ueberganges 
der Muskelelemente in die Zellen des Sarkoms~ odor im Allgemei- 
nen in Bindegewebe, aueh eine gewisse Reizbarkeit tier Muskelkerne 
gegen verschiedene pathoiogische Prozesse und die Analogie mit 
den Krebsgescbw01sten, wo eine Umwandlung der Muskelkfrpercben 
in Epilhelialzellen dieser Ceschwtilste mit Sieherheit nachgewiesen 
ist, obgleich das M,.~skelgewebe weniger dem Epithel, als dem Binde- 
ge~ebe verwandt ist. 

Dennoch stehen die Beobachtungen B i l l r o t h ' s  ouch ihrem 
inaeren Sinne nach d. h. als Beweis fiir den Uebergang des 

~) s. Waldeyer 1. c. (dies. Arch. 18fi5. Bd. XXXIV.) S. 592 u. 503. 
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Muskelgewebes in ein Gewebe des Bindegewebstypus fiberhaupt ver- 
einzelt da; denn es ist dieser I2ebergang des Muskelgewebes nicht 
nur fiir die Sarkome noch nicht bewiesen, sondern auch nicht ftir 
andere Fiille, we man einen Uebergang yon Muskelgewebe in Binde- 
gewebe - -  nieht nur in aires faseriges, sondern in junges den 
Sarkomen nliher stehendes Zell~,ewebe, - -  beobachten k(innte, 
z.B. bei Entwickelung yon Granulationsgewebe in der N~ihe yon 
Muskeln. Hierftir existiren in der Literatur nur die Beobach- 
tungen W e b e r ' s  2) an Granulatio.nsgewebe in der Umgebung der 
Knochenbriiche (yon den in der neuesten Zeit beobachteten Ver- 
tinderungen der Muskeln nach einem Trauma wird unten die Rede 
sein). Die Granulationen gehed dabei auch auf alas Muskelge- 
webe fiber. Es gelang aber dabei W e b e r  keine weiteren activen 
Vertindernngen der Muskeln ausser einer Kernvermehrung zu beob- 
achten. Abet auch gegen diese Be~bacbtu~)g kann man den Ein' 
wand erheben, dass bei den Knochenbriichen, welche W e b e r  beeb- 
achtete, stellenweise auch eine Ruptur der Muskelfasern geschehen 
war und dass die Anregung zur Kernvermehrung in dell Muskelu 
nicht veto Granulationsgewebe, sondern you der Continuit~tstrennung 
der Yiuskelfasern ausging. 

Geseizt aber, dass bei Granulationen, die in dem Muskelgewebe 
wachsen, in diesem letzteren ein activer Prozess, die Proliferation 
der Kerne, vet sich geht. I)iese Vorstellung ist um desto wahr- 
scheinlicher, als bei Krebsgeschwiilsten und bei Eiterung schon 
das blosse Granulationsstadium der Gewebe in der Umgebung dieser 
patholo~ischen Prozesse eine Vermehrung der Muskelkerne hervor- 
tuft. Die Entwickelung besonderer Elemente (der Zellen) aus diesen 
Kernen kommt erst sphter zu Stande bei der endlichen Oifferen- 
zirung des Granulationsgewebes selbst, z.B. in das Gewebe des 
Carcinoms. Bedeutet abet diese Vermebrung dec Muskelkerne, dass 
die Muskeln Granulati~)nsgewebe erzeugen, dass ihfe Kerne in die 

�9 Zellen dieses letzteren tibergeben?. Durebaus nicbt. - -  Bis jetzt bat 
leider noch Niemand bewiesen, dass die Muskelkerne tlach ihrer 
Vermehrnng erst zu reinem Granulationsgewebe sich metamorpho- 
sirten, und dieses letztere sich zu specifischen Elementen (zu Zellen 
des Krebses, des Eiters etc.) differenzire. 

t) Dieses Arclaiv 1858. Bd. XV. S. 511--516; Tar. VIII. Fig. 5, 7, 8. 
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Was speciell das Sarkom anlangt, so sind unsere Kenninisse 
dariiber noch sp~irlicher; his jetzt hat man bei der Eniwickelung 
desselben nut eine Kernvermehrung in den Muskeln gesehen. Das 

weitere Schicksal dieser Kerne ist vollkommen unbekannt. 
Die iiusserste Vorsicht ist bei der Annahme, dass die ver- 

mehrten Muskclkerne zu Zellen des Bindegewebstypus (zu Granu- 
lations- oder Sarkomzellen) sich metamorphosiren ki~nnen, auch 
noch deshalb niJthig, well dnrch Forschnngen der letzten Zeit ~), in 

F~illen yon Substanzverlust der Muskelfasern, d as Gesctz der Sta- 
bilit~it~ oder besser, einer gewissen Selbstiindigkeit des Muskel- 
gewebes bewiesen ist. Diese Selbstiindigkeit ~iussert sich darin, 
dass obgleich bei einem Substanzverluste ungeachtet einer reich- 
lichen Granulations- resp. Eiterbildung (je nach dem Charakter des 
Geschwiires) an der Grenze der Continuit~tstrennung, also im Be- 

zirke der Granulationswuchcran~, ein reiche Kernproliferation wahr- 
genommen wird~ diese vermehrten Muskelkerne doch den Charakter 
der Muskelelemente beibehalten und, ohne die Muskelfasern zu ver- 
lassen, zur Wiederherstellung des Defectes in den Muskeln dienen. 

Die Muskeln wachsen in die L~nge yore freien Ende tier Muskel- 
fasern an, wo auch diese Kerne am dichtestcn gedr~ngt liegen, so 
dass die" Ursache dieser Kernvermehrung nicht das Granulations- 
gewebe, sondern der Substanzverlust selbst ist. Anch fallen diese 
Kernc, nach der erfolgten Proliferation nicht aus den Muskel- 
schl~iuchen in das Granulationsgewebe heraus, vcrmiscbeu sich 
nicht mit diesen letzteren ( W e b e r ,  H o f f m a n n ) ,  sondern liefern 
das Material, aus dem die Verllingerung einer durchschnittenen 

Faser gebildet wird. Es wird also der Substanzverlust der Muskeln 
nicht darch neugebildete Fasern, sotidern dutch Waehsen der 
durchschnittenen Enden der Muskeln gedeckt. Dutch diese Unte~'- 
suchungen hat die Meinnng yon der Entstehung der Granulationen 
aus Muskelkernen~ dem Anscheine nach, ihre letzte Stiitze verloren. 

Da nur bei der Continui~ilstrennung der Muskela beim Trauma 
ein positives Resultat (Verwandlung der Muskelkerne in Muskel- 

J) Peremeschko, Dieses Archly Bd. XXlI. S. ilG. - -  A. Sabelin, Ueber 
die Regeneration der Muskeln bei dem Traumatismus. Dissert. St. Petersb; 
1870 . -  Carl Gnssenbauer, Ueber die Ver~inderungen des quergestreiften 
Muskelgewebes bei traumat. Entziindung. Langenbeck's Archly 1871. 
Bd. XIi. S. 1010--1048 (hierzu Taf. XVtl). 
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fasera) erhalten ist, bei Bildung der Granulationen und des Sarkoms 

in den Muskeln die bis jetzt festgestellten Facta (Vermehrung und 

Anhiiufung der Kerne in Muskelfasern, wobci diese Kerne ihren 

muskulliren Charakter vielleicht noch nicht eingebiisst haben) diesem 

Resultate keineswegs wicdersprechen i), _ so kSnnte man das fiir 

traumatische Verletzung dcr Muskcln constatirte Gesctz verallge- 

meinern und dasselbe so ausdriicken~ dass Muskel nur Muskel er- 

zeugen kann, indem man die Proliferation der Muskelkerne bei 

Sarkom und bei Granulationen fiir Ausdruck eines in normalen 

Grenzen ihrer Functionen vermehrten Wachstb~ms h~lt; so dass, 

wenn das Wachsthum der Granulationen in Stillstand ger~ith~ die 

Muskelkerne nur neues Muskelgewebe aus sich selbst erzeugten; 

bei Sarkomen gehen sie spiiter auch vielleicht zu Grunde. 

In solchen Fiillen mtisste man voraussetzen, dass das Binde- 

gewebe, selbst seine zellenreichen Arten, nicht die F~ihigkeit be- 

sitzen, die physiologische Th~itigkeit der Muskelemente in eine pa- 

thologische umzuwandeln, keine geniigenden Reize dazu besitzen. 

Deshalb stellte ich mir,  auf Rath des tterrn Prof. M. I~I. 

R u d n e w ,  die Aufgabe, die Verihlderungcn, welche alas Muskel- 

gewebe bei Sarkomen erf~hrt, wo mi~glieh in allen ihren Phasen 

zu verfol~en. 

Das Material zur vorliegenden Untersuchung lieferten mir drei 

Fiille yon medull~irem Spindelzellensarkom, welches sich auch auf 

die Muskeln aus~ebreitet ha te .  Diese F~ille beobaehteten wir in 

der chirurgisehen akademischen und ttospitalklinik. 

1. Fall. Pat. M. A., 30 Jahre ait, bleich, abgemagert, wurde in die akade- 
mische ehirurgiscbe Klinik am 7. October 1869 mit einer kopfgrosseu Geschwulst 

Bei seinen Untersuchungen fiber die Entzfindung tier Muskeln (Studien aus 
dem Institute f. experim. Patholog. in Wien. S. Stricker.  Wien t870. 
$.86), auf Grund deren Sanowi tsch-Tschainsky die Bild,mg der Gra- 
nutationen nicht nur Muskeikernen, sondern auc!l der Muskelsubstanz selbst 
zuschreibt, fief dersetbe die Entz(iudung'durch Blosslegen der llluskein und 
darauf folgende Cauterisation auf diese odor jene Weise horror, jedesmal 
also mit einem Substanzverlust. 

Deshatb kann man uuch bei seinen Versuchen die Proliferation der 
Muskelkerno nicht durch die Entzfindung der Muskeln erkl/iren; denn obgleich 
bei dieser Methode Entziindung sich entwi&elte, so sagt Janowitseh- 
Tsehainsky gar nichts dar~iber~ welche Erscheinungen durch die Entzfino 
dung, Welche durch die AusgMchung des Substanzverlustes bedingt sind. 
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an der hinterea Fl~iche des Oberschenkels aufgenommen. Die Geschwulst~wuchs 

binnen drei Johren aus der Tiefe der Weiehtheile dieser Gegend heron; die zwei 

ersten Jahre war ihr Wachsthum eia langsames, im dritten ein vial raseheres; sin 

ist derh~ schwer bewegiich, ein wenig hSckerig; mit der Haut lot sie nicht ver- 
wacbsen. Die Ingninaldriisen dieser Seite sind, wenngl.eich etaas gr~isser nIs auf 

der gesunden, nieht schmerzhaft nnd schoa seit longer Zeit in stata quo. Die 

Geschwulst selbst ist ouch beim Druck unempfindlich. Am 23. October wurde ihre 

Exstirpation vorgenommen. Sin bestand auf Durchschnitten aus vielen verschieden 

grossen Knoten~ yon tier Gr5sse einer Wallnuss bis zu der einer Faust; ihre Con- 

sistenz schwaukte zwisehen der eines Teiges bis zu der eines Knorpels. Die Mehr- 
zahl der Knoten bestond aus fibrilltirem Bindegewebe; yon den weichen gehSrte 

der eine zum Spindelzellensarkom, die anderen bestanden aus Schleimgewebe. 
An der Stelle, wo die Fluctuation bemerkt wnrde, land man eine gfinseeigrosse 

HShle, welche eine blatige, nicht fadenziehend% mit Gewebsflocken vermischte 
Fiiissigkeit enthielt. Die Stellen yon knorpeiiger Consistenz bestanden aus Osteoid- 

gewebe. Die Geschwnlst wurde als O s t e o i d - f i b r o m a  s a r c o m a t o s u m  my xo-  

m a t o d e s  bestimmt. Prof. R u d n e w  /iusserte die Vermuthung, dass der Ausgangs- 

punkt ihrer Entwickelnng dos Periost des Oberschenkels war. 

Pat. wnrde am 24. Becember geheilt entlassen. Am 17. Miirz 1870, drei 

Moaate nach seiner Genesung yon der ersten Operation, wnrde er yon Neuem 

in die Klinik aufgenommen mit einem Recidiv der Geschwulst, welches auf der- 

selben Stelle sich entwickelt hatte. Die Geschwulst hat die GrSsse eines Kopfes, 
sie ist dutch eiae Qaerforche in zwei grosse Knoten getheilt: einen oberen gr5sse- 

ren und eiaen unteren kleineren. Jeder Knoten war seinerseits hSckerig. Die 

Haat fiber der Geschwulst i s t  dutch dieselhe ausgedehnt, gerSthet, llisst sieh 

nor mit Miihe in Falten leben. 5Tach unten endigt die Geschwulst 2 Finger ober- 
halb tier Fossa poplitaea~ nach oben lff Finger unterhalb der Plica natium. Sie 

ist sowohl beim Drucke: als beim Gehen schmerzhaft, ebenso ouch hei ruhiger Lage 

des Patienten; sie ist an der Basis beweglich. Nach aussen yon der Geschwulst 

trot der M. biceps femoris deutlich hervor; nach innen sind die Mm. semitendi- 

nosns und semimembranosus morkirt. Die Mm. adductores sind nach vorn and 

oben ~erschoben. Die Art. femoralis liegt nach innen yon der Geschwulst, in 
einiger Entfernung yon derselben. Die Schmerzhaftigheit der Gesehwulst nSthigte 

Herrn Prof. B o g d a n o w s k y  anzunehmen, dass der N. ischiadicus entweder yon 

Gesch~ulst umgeben, oder mit derselben verwachsen war. Bei der yon ibm am 
23. MSrz ausgeffihrten Exstirpation erwies sich, doss der N. ischiadicus dutch die 

Masse der Geschwulst in ihrem vor~leren Segmente gegangen and in der Wunde ge- 
lassen war. Es wurde mit der Geschwulst ein kleines StOck des M. semitendi- 

nosus u n d d e r  grSsste Theil des M. semimembranosus, welcher yore Sarkom mit- 

ergriffen war, entfernt. Dieses ]etztere wurde als S a r c o m a  f u s i f o r m e  p a r v i -  
c e l l u l a r e ,  zum Theil in Schleimgewebe fibergegangea~ erkannt; es fond sicil 

auch eioe kleine HShle mit dem nehmlichen Inhalte, wie dos erste Mal. Diesmal 
traf man das fibrillare Bindegewebe nod dos Gewebe des Osteo'~ds nicht an 
( S a r c o m a  f u s o p a r v i c e l l u l a r e  m y x o m a t o d e s ) ,  huf  dem l)archschnitte 

bestand die Gesehwulst aos einer Menge Knoten, 
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Am 26. April liess slch im oberen Dritttheil des Oberschenkels, nach aussen 

yon der Narbe, ein sehr schmerzhafier Knoten yon der Gr6ssa ether Wal]nuss dureh 

Palpation nachweisen; die Schmerzen dehnten sich auf den ganzen Unterschenkel 

uud den Fuss aus; sie traten noch vor dem Auffinden des genannten Knotens 
ein. Prof. E. S. B o g d a n o w s k y  stellte die Diagnose auf ein Recidiv der Ge- 

schwulst aus dem N. isehiadicus. Am 10. Mai hare  der l{noten die Grfsse eines 
Iliihnereies erreicht. Am i1. Mai wurde ein St(iek des N. ischiadieus in der Ltinge 

yon 2~ goll exstirpirt; auf einer Stelle waren -~ desselben dutch die Geschwnlst 

verdrfingt. 

Bei dieser Gelegenheit waren auch kleine Stfcke yon mit Geschwnlst ver- 
wachsenen Muskeln mitentfernt. 

Ein neues Recidiv, das man am 21. Mai bemerkte, ring an in dem oberen 

Wundwinkel zu wachsenl 

Am i3. Juni wurde eine nene Exstirpation vorgenommen. Die Geschwulst 

erstreckte sich diesmal in die Regio glutaea his zum Sitzknorren und dam Foramea 

obturatorium. Es liessen sich aucb in der Narbe Knoten der Neubildung anf/ih]en. 

Die Geschwulst wurde sammt der Narbe~ den angrenzenden Maskeln und Stiicken 

des N. ischiadieus nach oben and unten entfernt. Ihr Gewicht betrag 2 Pfund. 

Am 19. Juli wnrde in der Narbe nach oben und unten ein neues Recidiv be- 

merkt. Zum 8. August erreicbte die Geschwulst nach unten die GrSsse ether 

Faust, •ach oben war sic noch grSsser; die Knoten erstreekten sieh zum Theil 

auf die Regio glutaea. Bei der Exploration per  rectum fend man im Becken keine 

Geschwulst. Am 16. August ffihrte Dr. K o l o m n i n  die Exarticulation des Femurs 
mit Bildung eines vorderen Lappens aus~ wobei er auch von den Muskeln dieses Lap- 

pens die Neubildung entfernen musste. AlIe Oberschenkelmuskeln, die Extensoren 

und die Muskeln des unteren Abschnittes tier Regio glutaea ausgenommen~ waren 

entweder mit Knoten der Geschwulst durchsfit, oder vollst~indig yon derselben ver- 

drlingt. Die Enden des N. ischiadicus waren in das Gewebe der Geschwulst ver- 

wandelt. 

Im mittleren Dritttheil des Femurs anf seiner hinteren Oberfl/ieha hat das 

Sarkom einen Theil der Rinde des Knochens auf einer begrenzten Stelle (1 Zol| 

im Darehmesser) ersetzt. 

Die drei letzten Male hatte man ausschliesslich mit Sarcoma medullare fuso- 

parvicellulare zu thun. 

Nach der Operation erholte sich anfangs Patient und die Wunde begann zu 

heiieu. Am 29. August bemerkte man im inneren Wundwinkel einen Geschwulst- 
knotea. Am 2. September stellte sich beim Patienten Durchfall ein, der bis zum 

30. September aicht nach!iess, durch welchen der Kranke vollstandig erschSpft 
verschied. 

Bet der Obduction land man eine Eiterung in der HShle des Acetabulums, 
und in ether der Lymphdriisen; in den Lungen wies man Infarcte nnd kleine meta- 

statisehe Geschwulstknoten nach. Die Knoten tier Geschwulst haben alia Muskeln 

in der Umgebung der Wunde durehdrungen. 

2. Fal l .  A.M., 17 Jahre alt, yon krliftig/~m Ban, wurde in die akademlsche 

r Kliaik am 30. November 1870 aufgenomme~. Es fend sich bet ihm 
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fiber dem linken Schl/isselbeine in Trig. omo-trspezoideo (z. Tb. in omo-clavic, e~ 
omo-tracheale) eine fiber das Niveau tier Haut stark emporspringende Gescbwulst, 
yon fier 6r6sse einer Faust. Sie war b~ckerig, ziemlich welch, innig mit der sic 
bedeekenden Haut verwachsen; die Haut fiber derselben war stark gespannt, yon 
bl~iulich-rother Farbe. An der Basis, die etwas d/inner als der Gipfel war, ein 
wenig beweglich. Die in fier Umgebung der Geschwulst ]iegenfien CervicaMr/isen 
etwas angeschwollen und, ebenso wie die 6eschwulst selbst, nicht schmerzhaft. 
Nacb aussen ist die 6eschwnlst innig mit dem M. trapezius verwachsen. Sic ent- 
wickelte sich in Verlauf yon zwei Jahren aus einer kleinen beweglichen Geschwulst 
(in der Fossa supraclavicularis). In tier letzten Zeit begann sic ziemlich schnell 
zu wachsen. 

Mit H/ilfe des Pr,.betroicarts erhielt man aus verschiedenen Stellen der Ge- 
sch*vulst in de r  Nahe  der Peripherie derselben eine Fl/issigkeit mit einer Menge 
runder und spindelffirmiger, nicht allzu kleiner Zellen; stell~nweise war das Gewebe 
ein rein fibrill~res, mit einem amorphen braunen Pigment impr@nirtes. 

Am 3.9ecember f/ihrte Prof. P. P. P e l e c h i n  die Exstirpation aus. In die 
Tiefe reichte die 6eschwulst his zu den Mm. scaleni; nacb aussen war dieselbe 
mit dem M. cucullaris ver~'acbsen, weshalb aueh ein Theil desselben mit fier Ge- 
schwulst entfernt wurde. Nach innen waren die vergr6sserten Lymphdr/isen mit 
der Geschwulst verwachsen und daher auch exstirpirt. 

Patient wurde Ende Februar mit gut vernarbter Wnnde und ohne jede Spur 
yon Recidiv geheilt entlassen. 

Auf dem Durchschnitte war die Geschwulst gr6sstentheils yon weisser Farbe 
(die Cutis allein war pigmentirt), knotig, gab beim Abschaben keinen Salt, war yon 
weicher, aber ziemlich gleichmiissiger Consistenz. Stellenweise (nach unten) traf 
man gelbliche, derbe, trockene Stellen, welche das Aussehen yon kiisig degenerirtem 
Gewebe batten (Lymphdrfisen). Die mikroskopische Untersuchung zeigte, dass 
die 6eschwulst aus poIymorphen Zellen mit Vorherrschen yon spindelfSrmigen, 
mit ]angen Fortsatzen versehenen bestand; die Gruppirung dieser Zellen war f/it 
Sarkom charakteristisch. In den derberen, der Peripherie n/iheren Stellen der 
Geschwulst viet fibrillares Bindegewebe, in den weicheren fast ausschliess!ich 
Sarkomzellen. Diese Stellen sind reich an Gef/issen. Die cervicalen Lymph- 
dr/iseu~ die mit der 6escbwulst verwaebsen waren oder in der Dinke derselben 
iagen, waren auch in Gewebe des Sarkoms verwandelt. In den gelben, 
trockenen Stetlen eine feinkSrnige Masse und geschrumpfte Zellen (Sarcoma me- 

dullare fnso-nellulare). 
3. Fall .  Patient P. L., 62 lahre alt, wnrde am 16. Januar 1871 mit einer 

Wunde im oberen Dritttheil des linken Unterschenkels aufgenommen; die Wnnde 
befindet sich auf der vorderen Fl/iche zwischen Fibula und Tibia, hat eine Lfinge 
yon 2 Zoll, eine Breite yon I ,Zoll und eiue Tiefe yon mehr als I ZolL Sic 
stammt yon einem erSffneten Abscesse, welcher im December 1870 auf dieser 
Stelle sieh entwickelte. Unterhalb der Wunfie existirte eine Eitersenkung sowohl 
zwisehen den vorderen Muskeln des Unterschenkel% wo dieselbe 3 Zoll oberhalb 
aes Mall. ext. unter der ttaut endet, als aueb zwischen den tiefen Muskeln der 

hinteren Fl~che~ w~ ma~ den Eiter ausdr~cken konnte un~ wghia die Sond~ a~+ 
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der Wande eindrang. In dem inneren oberen Wundwinkel stiess die Sonde auf 
die yon ihrem Periost nicht entblSsste Tibia. In dem fiusseren Winkel nod etwas 
lunch unten in der Richtung zur Fibula, in der Niihe der Wunde~ bemerkte man 
eine diffus% wenig fiber das Niveau dee Haut hervorspringende 6escbwnlst der 
Weiehtheile. u der Entwichelung des Abscesses bestand die Geschwulst auf 
dieser Stelle und hSher oben (wo jetzt nur seine Ueberreste vielleicht ouch zuriick- 
geblieben stud) schon seit einem Jahre. Sie hatte die Gr5sse eines G/inseeies. 
Sie war eine diffuse und wurde als eine entziindliche behandeit. Das Allgemein- 
befinden ist schlecht; Patient ist marantisch, schwacb, die Digestion ist schlecbt; 
es besteht Obstipation. Der linke Fuss 8dematSs. Burch die HShle des Congestiv- 
abscesses ist eine DrainagerShre gelegt. Seit dam 22. Januar bekam Patient tag- 
liche Frostanf~ille; am 24. stellle sich Durchfall ein und am 29. Januar verschied 
der Kranke nnter diesen Erscheinungen, aber bet vol]em Bewnsstseia (am letzten 
Tage hat Patient oft das Bewusstsein verlnren). Wie die Obduction zeigte, starb 
Patient an Py~mie: es fund sich eine Masse yon infarcten in beiden Lungen, ein 
"alter Thrombus in dee V. p0plitaea. Die Geschwulst im oberen ~usseren Wund- 
winkel erwies sich als Spindelzellensarkom~ zum Theil medullar~ zum Theil mit ether 
Beimengung yon (normalem)fibrillfirem Bindege~'ebe. Die Geschwulst hat auch 
die antiegenden Moskeln (Extens. digit, com. long. und Tibial. antic.) mitergriffen. 

Die ausgeschnittenen, yore Sarkom mitergriffenen Muskeln wurden in Mtiller- 
scher Flfissigkeit anfbewahrt; nach mehrmaliger Erneuerung derselben erhielten sie 
eine genfigende Hiirte end konnten zur Anfertigung mikroskopischer Pr@arate ver- 
wendet werden. Diese ]etzteren wurden darauf mit einei" L~isung yon Carmin in 
Ammoniak gef/irbt. Dieses geschah desba/b, nm yon ether Seite die Zellen mit 
three i(ernen deutlicher zu sehen, yon anderer Seite~ um dieselben vor zu grosset 
Entffirbung durch Glycerin zu schtitzen, in welchem sie dann l/ingere Zeit ohne 
erhebliche Verlinderungen aufbewahrt warden konnten. 

In Zerzupfungspr~iparaten, welche man aus den in der niichsten Umgehung 
dee Gesehwulst gelegenen Muskeln anfertigt% wnbei man naffirlich auf liingerer 
oder k~rzerer Strecke isolirte Muskelfasern erhielt, sah man zwischen einer Menge 
yon unveriinderten oder atrophiseh verdfinnten resp. fettig degenerirten Muskelfasern 
auch solehe, deren Kerne getheilt waren, l)iese lagen gew~ihntich zu 2, 3 his zu 
fi nod dariiber in einer Reihe, einer hinter dam anderen~ in gewissen Abstlinden 
in Form yon solchen Geuppen each der L~inge tier Faser; nicht selten auch parallel 
in verschiedenen Punkten des Durchmessers der Faser, oder sie bildeten selbst nicht 
selten zierliche, lange, einfache oder doppelte Reihen auf ether grossen Strecke dee 
Faser. Es kam zuweilen vor, dass die Kernreihen, jede aus 2 0 - - 3 0  Kernen 
bestehend, ohne Unterbrechung und parallel nnter einander hinzogen. ManchmaI 
nahmen die lferne den gr/Jssten Theil oder sugar den ganzen Querdurchmesser der 
Faser aufirgend ether Stelle ein, bildeten also einen Haufen. Nicht selten lagen diese 
Kernhaufen in der Mitre eieer durch Zerzupfen isolirten Faser~ die Endeu derselben 
blieben abet unver/indert. Sehon auf dee Stufe dee Proliferation, wo man die 
Kerne nor zu 2, 3, 4 u. s. w. traf~ waren sie um das drei- resp. vierfaehe gr~sser~ 
als die normalen; sehr selten, fast als Ausnahme, land man aueh ziemlich 
klviae Karne. - -  GewShalich lagen sie dieht aa eir~a~dar~ s0 d~as ihre anliegendea 
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Fl~ichen nicht fund+ sondern zusammengedriickt erschienen~ oder es waren die sich 
berfihrenden Flachen an dem einen rund, an dem anderen entsprecbend concav. Das 
ProtopIasma zwischen den Kernen vermisste man nicht in diesen Fallen. Es lag auch 
in einer gegen die Norm vermehrten Menge am liussersten Bande dieser kleinen 
ltertareihen und bildete einen dfinnen konischen Streifen, der a]s eine durchsicbtige, 
]eicht punctirte Masse erschien. I Dabei kam es seltener vet, class die Kerne 
durch eine mehr oder minder grosse Quantitiit yon Protoplasma yon einander ge- 

trennt wurden. In einem selcben Falle hatten sic die Form runder Kerne, yon 
der GrSsse eines weissen BlutkSrperchens; sic lagen in den Muskelfasern in engen, 
lichten Spalten, welche dort an~eh~iuftes Protoplasma entbielten. Fig. Iund  2 
geben eine deutliche Darstelhmg fiber das Gesagte. 

Diese Verschiedenheit in der Gruppirung der vermehrten Kerne 

in tlaufen und in Reihen - -  gab W a l d e y e r  Gelegenheit, die 

ersten Zellenhaufen, d . h .  diejenigen Stellcn, w e  die Kerne dieht 

an einander ~elagert sind und nur an der ~usseren Peripherie yon 

einer geringen Menge yon Protoplasma umgeben sin(l, ftir viel- 

kernige Zelten (Myeloplaxen) zu halten, welche er in den Muskel- 

fasern des Meerschweinchens nach einem Trauma beobaehtet hatte. 

Von nnserer Seite halten wir sic nicht ftir Zellen, sondern fur 

Iiaufen von Kernen, welche aber sehr dicht an einander liegen. 

Unserer Ueberzeugung nach ist dies eine solehe Modification der 

Kernvermehrung, we ihre Theilung die Oberhand nimmt,  die An- 

hifufung yon Protoplasma abet  in den Hintergrund tritt. Bei der 

anderen Modification, nehmlieh da, we die Kerne durch das Proto- 

plasma getheilt sind, gehen die Anschwellung und dieVermehrung 

derselben und die Proliferation der Kerne gleichen Schritt, so 

dass, obgleich das Protoplasma die Oberhand nieht gewinnt, ihre 

Anhiiufung doch deutlich bervortritt. 

Desgleichen k~innen wir nicht ftir eine besoudere Modification 

der Kernthcilung, wie dieses W a l d e y e r  bei der Besehreibung tier 

Kerntheilung in den M~skeln Typhtiser thut, jer,e Art ihrer An- 

hiiufung, bei welcher sic auf einer begrenzten Stelle den grtissten 

Theil oder s0gar alas ganze Lumen einer Muskelfaser einnehmen, 

erkl~ren. Die einzige Riehtung, in weleber sich die waehsenden 

Kerne in einer Muskelfaser anhiiufen, ist die ihrer  Liingsaxe. Die 

eben erwahnten Haufen sind, unserer Meinung nach, das Resultat 
einer gleicbzeitigcn Proliferation tier Muskelkerne, welche in ver- 
schiedenen Punkten des Querdurchmessers auf dieser Sielle sich 
befiaden (Fig. 3). Der Vermuthung W a l d e y e r ' s ,  dass in den 

Fiilten, in welchen alas ganze Lumen tier Muske!faser mit Kerneu 
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angeftillt erscheint, vielleicht else (active?)Umwandlung des ganzen 
Inhaltes der Musketschl~uche in eine Masse yon Kernen, resp. Zellen 
vor sich geht, kiinnen wir nicht beipflichten. Welter nnten werden 
wir Aehnliches antreffen, aber aueh dort i s t e s  m~iglich, tier Sache 
eine andere, der Wahrheit niihere Deutung zu geben. 

Was die Gri~sse der Kerne anbelangt, so sagt W a l d e y e r ,  
dass sie in dieser Periode der Proliferation (in den Muskeln Typhiiser 
und in Froschmuskeln beim Trauma) sieh den Bimensionen naeh 
yon den normalen nicbt unterscheiden. In unseren Fallen geschah 
dies dagegen fast immer: ihre gew~ihnliche C:r~sse war die eines weissen 
Blutki~rperchens - -  also urn einige Male grSsser, als die normalen 
Muskelkerne. Selbst die kleineren Kerne waren bei ihrer Vermeh- 
rung gri~sser, als die normalea, mit der sehr seltenen Ausnahme, 
wenn dis normalen Kerne ziemlieh betr Dimensionen be: 
s a s s e n . -  In der grossen Mehrzahl der F~i]le enthielten die Kerne 
KernkSrperchen, welche sich stark mit Carmin imbibirten; die Kern- 
kiirperchen (Nucleoli) waren im Centrum oder ein wenig excentrisch 
gelegen. Soleher Kernkiirperchen fand man 2, zuweilen sogar 3 
in grtlsserer oder geringerer Entfernung yon einander, was auf die 
beginnende Theilung des Kernes hinwies. - -  Es waren aueh sehr 
viele Kerne ohne diese Kernkiirperehen vorhanden; der Inhalt solcher 
Kerne bes~and aus einer gleichf~rmigen, leicht punctirten, zum Cen- 
trurn bin mehr zusammengehiiuften Masse. Nach nnseren Beobach- 
tungen ging die Proliferation solcher Kerne weniger energisch, als die 
de rmi t  Nueleoli versehenen vet sicb. Sehr selten enthielten aueh 
diese mi't mehr ki~rtiigemProtoplasma versebene Kerne Kernk~r- 
perchen. 

Die besehriebenen Veriinderungen der Kerne beziehen sich nut 
anf'diejenigen yon ihnen, welche der eigentlichen Muskelsubstanz 
angehiiren und sich zwischen den Muskelprimitivfibrillen befinden. 
Jetzt wird auch die Besehreibung der Veriinderungen der Sarko- 
lemmakerne am Platze sein. Die P r o l i f e r a t i o n  de r  S a r k o -  
l e m m a k e r n e  dureh Theilung k o m m t  bei Sarkom auch vor ,  wird 
aber noch seltener, als die Vermehrung der eigentliehen Muskel- 
kerne beobachtet. Dabei ist es nns niemals gelungen, Kernkfirperchen 
in den vermehrten Sarkolemmakernen zu finden. Biese Kerne batten 
bestiindig eine Aebnlichkeit mit soichen :~Iuskelkernen, welche keine 
Nucleoli besassen. Dass sie abet dem Sarkolemma angehih'ten, ging 

Archi~, f. pa~;hol. Iknat, ]~d- LVII .  Hft, 8 u. 4. 2 3  
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daraus hervor, dass das letztere an Stellen, wo sie sich vermehrt 
hatten, yon der Muskelsubstanz sict, entfernte, indem es sich auf 
einer grSsseren oder geringeren Strecke [iber dieselben hervor- 
w(ilbte, ja sogar Falten zwischen ihnen bildete. Diese Kerne hatten 
zuweilen eine delltlich ovale, fast spindeltiirmige Gestalt, gew~ihnlich 
abet warea sie rund (Fig. 4). 

Das Verhalten der contractilen Substanz bei diesel" Theilung und 
Anhaufung der Kerne zeigte deutlich, dass man es bier nicht mit 
einem entztindlichen, sondern mit einem Neubildungsprozesse zu 
thun hatte. Es liessen sich in der  M u s k e l s u h s t a n z  nur  p a s -  
s ive  V e r a n d e r u n g e n ,  welche durch das Verdrangen desselben 
durch in Ver.t0ehrung begriffene Kerne bedingt waren, wahrnehmen. 
Diese Veranderungen bestanden entweder darin, dass die Muskel- 
substanz, ihre normale Struetur bewahrend, den vermehrten Kernen 
nur So viel Platz einraumte, als dieselben Substanz verdrangen 
konnten. In solchen Fallen behielt die zuriickgebliebene Muskel- 
substanz ihre Langs- (h~iuiiger) und ihre Q.nerstreifung (seltener). 
Dieses Verhalten wies yon einer Seite darauf bin, dass wenn auch 
die Muskelsubstanz dabei atrophirte, diese Atrophic doch einen sehr 
langsamen Schritt ging; - -  yon tier anderen Seite, dass der Pi~o- 
zess sich nur auf die Kerne beschriinkte, die Muskelsubstanz aber 
nur eine passive Rolle spielte. Solches Verhalten zeigte abet nut 
die Minderzahl der Muskelfasern. - -  Odel" man bemerkte, was (ifter 
geschah, zugleich mit einer Kernvermehrung eine viel ausgepr~igtere 
Atrophie der Muskelsubstanz: dieselbe hatte ihre Streifuog verloren, 
die Fasern selbst waren s c h m a l ,  diinn, enthielten eine, zuweilen 
zwei Zellenreiheu, welche beinahe das ganze Lumen des Muskel- 
schlaucbes einnahmen; das Sarkolemma war noch erhalten. Solche 
Fasern enthielten stellenweise nicht die geringste Spur yon Musl~el- 
substanz, die noch iibriggebliebene war sehr blass, seltener granu- 
lirt. - -  Zuweilen endlich waren die Fasern nicht zu schmal, 
abet dafiir ungew~ihnlich p l a t t ;  sie hatten in solchen Fallen alas 
Aussehen yon platten, blassen Bandern, gr(isstentheils ohne die ge- 
ringste Spur yon Streifung. Die Muskelsul~stanz bet in solchen 
Fallen, wahrseheinlich in Folge des auf dieselbe yon Seiten der 
wachsenden Geschwulst ausgetibteu Druckes, Usuren dar; an dan 
R~indern waren die Fasern gezahnt. 

Da die Pr~parate durch Zerzupfen bereitet wurden, so erhielt 
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man auch BruchstUcke der ersten und der zweiten Art der atro- 
phischen Fasern. - -  Im ersteren Falle kamen Stticke yon Fasern 

mit 2, 3 oder mehreren Kernen, welche an den Riindern und an 
den Enden mit 8arkolemma bedeckt waren, vor. Sie batten eine 
frappante Aehnlichkdit mit den yon Billi 'oth in einem Falle yon 
Recidiv eines Medullarsarkoms der Mamma beschriebenen und ge- 
zeichneten Fasern, welche er fur in Entwickelung begriffene 
~luskelfasern h~ilt. In seinen Abbildungen sind dargestellt erstens 
spindelzellenlihnliche Elemente, welche unter einander dutch ihre 
Auslliufer verbunden sind, was nach Kii l l iker  als Beweis far die 
Entwicketung der Muskelfasern dienen soil, - -  zweitens Kern- 
gruppen in einer Reihe gelegen und mit Sarkolemma umhiillt (der 
Modus der Entwiekelung nach Remak) ,  m endlieh drittens 

Stticke yon Muskelfasern mit Kernen, welche zu je 2, 3 an ver- 
sehiedenen Stellen gelegen waren; letztere Fasern baben aber ihre 
Querstreifung zum Theil bewahrt, was Bi l l ro th  fur ein weiteres 
Stadium der Differenzirung, wo die vermehrten Elemente die con- 
tractile Muskelsuhstanz zu bereiten anfangen, ansieht. - -  Im zweiten 
Falle batten die Muskelfragmente das Aussehen jener bandftirmigen 
Platten, welche man eine Zeit lang aueh for in Entwickelung be- 
griffene neue Muskelfasern, wie sic bei tier Regeneration (Weber)  
oder als Neubildung (Bi l l ro th )  entstehen, ansah; dann und wann 
besassen diese Platten auch einige dtinne Ausl~tufer,' welcbe Bi l l ro th  
mit den Auslliufern der Nervenzellen vergleieht, welche abet in der 

Wirklichkeit Nichts anderes sind, als 8tticke jener atrophischen, ver- 
j'.tingten Muskelsubstanz, die ihre Streifung einF, ebiisst bat. 

Bei der Betrachtung dieser gezahnten , an den Ritndern und an 
tier Oberflliche in Folge der Atrophie tier contraetilen Substanz 
ausgebuchteten und mit vermehrten Kernen ausgeftillten Fasern 
(Fig. 5) trat der Gedanke nahe, ob nicht der Uebere, angder  ver- 
mehrten Muskelkerne in Zellen des Sarkoms in dieser Weise zu 
Stande komme. Denn sind einmal in der That die Bedingungen 

liar das Auswandern der in Vermehrung begriffenen Kerne aus den 
gescblossenen Sarkolemmaschlliuchen gegeben, sind deshalb die Form- 
elemente der Mt~skeln in den Stand gesetzt, sich mit dem Granu- 
lationsgewebe, welches sich spliter zu Sarkom metamorphosirt, zu 
vermisehen, dann war auch, dem Anscheine nach, kein Grund vor- 
handen, die MiJglichkeit einer weiteren Entwickelung dieser. Gebilde 

23 ~ 



345 

inmitten eines gef~ssreiehen Granulatiousgewebes und ihre sp~itere 
Metamorphosirung mit diesem letzteren zu Sarkomgewebe zu leug- 
non. Dieses schien um desto wahrscheinlicher, als die Kerne dieser 
atrophischen Fasern mit gezahnten, wie angefressenen R~indern 
ziemlich gross waren und nicht selten eine deutlich ovale, zuweilen 
fast spindelfiirmige Gestalt besassen (Fig. 6). 

Wenigstens erhielt man unter dem Mikroskopc Bilder, wo die 
Muskelsubstanz fast g~inzlich atrophirt war, und die Fasern (der 
ersten Kategorie) das Aussehen yon diinnen, blassen Btindeln mit 
schmalen, ovalen und in geringem Grade spindelfi~rmigen Zellen 
batten (Fig. 7); ganz ~ihnliche, nur noch dtinnere Blinder sind auch 
bei B i l l r o th  in F~illen v0n Umwandlung der Muskeln in eine Art 
yon Bindegewebe abgebildet. 

In soichen F~illen brauchen die Muskelkerne nicht r in 
das Granulationsgewebe herauszufallen: sie k(innen, ohne ihren Platz 
zu vertindern, in dem Maasse, wie das Muskelgewebe verschwindet, 
sich in Zellen des Sarkoms umwandeln. Aehnliche Fasern kamen 
jedoch selten vor. 

1Neben ihnen befanden sich in viol griisserer Mcnge Fasern 
der zweiten Kategorie, d. h. solcbe, bei denen die Muskelsubstanz 
wie angefressen war und die ihre Streifu~g verloren hatten und 
dann entweder diinn, blass, im hohen Grade briichig odor gleich- 
mlissig triibe und mehr odor minder kiiruig erschienen, lhre Ele- 
monte waren auch ziemlich g r o s s ,  oft yon einer deutlich ovalen 
Gestalt, und zum Theil in Reihen odor Haufen, zum Theil paar- 
weise angeordnet. Auf den Durchschnitten erhielt man auch 
~olche FaserstUcke, welche neben dem Granulations- resp. Sarkom- 
gewebe lagen: ihre zel]igen Elemente (da sie zu gross ftir die 
Kerne waren und ~hr Protoplasma zum Centrum hin mehr zu- 
sammengeh~iuft war) watch an einem der Riinder yon Muskel- 
substanz nicht umgeben; znweilen hatten die Muskelstticke das 
husseben diinner, mit Zellen ar~geftillter Ptatten; endlich land man 
inmitten der Granulationsgewebe auch isolirte grosse Zellen ( v i e l -  
leicht bei unebenen Schnitten)mit noch tibriggebliebener Muskel- 
substanz, welche ihre Streifung eingebtisst hatte, umgeben. Aehnliche 
Zellen haben W e b e r  und W a l d e y e r  bei der Regeneration tier 
Fasern abgebildet, wobei Web e r sosar in der Peripherie der Zellen 
einc Strei!'ung dcr Muskcisubstanz gesehen hatte. Dutch Zerzupfen 
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konnte man solche Zcllen sammt den genannten Stricken eden 
Platten, welche aus iibnlichen Formelementen bastehen~ isoliren 
(Fig. 8). 

An dense]ben Stellen, auf Ourchschnitten sowohl, als beim Zer- 
zupfen, fand man zuweilen Muskelfasern yon griisserer oder ga- 
ringerer Liinge, welche fast ausschliesslich aus einer Masse yon 
Zellen bestandcn. 1)iese Zellan waren gross, batten eine ovale 
Form und enthielten viel kSrniges Pigment. Von Muskelsubstanz 
war entweder zwischen ihnen nicbts eden nun sehr wenig auf dieser 
oder jener Stelle zurtickgeblieben (Fig. 9). 

Aehnliche Bilder arzeugten in nns die Ucberzeugung, class die 
MuskelkiJrpcrchen bei Sarkom wirklich in zellige Elemente, walche 
den Elementen den 6eschwulst dan Form nach ~ihnlich sind, meta- 
morphosirt werden. Bei Einwirkung yon Minerals~iuren und con- 
centrirter Essigs~iure, ebanso wie bei Einwirkung yon caustischcn 
Alkalien liJsten sich diese Zellen, wenn auch langsam (da die 
Pr~parata ans den Miiller'schen Flrissigkeit entnommen waren), 
ebcnso wie die Zellen des Sarkoms. Die zwischen denselben zu- 
rtickgebliabene Muskelsubstanz: blieb tagelang yon diasam Mittal 
unverlindert. 

Was die Muskelzallen anbelangt~ welche, wie es seheint~ mit 
dam Granulations- resp. Sarkomgewebe sich vermischen, so ist, 
wenn diese Vermischung wirklich vor sieh geht, nichls Unwahrschein- 
liehes in dar Voraussatzung, class sic auch dent nicht alle zu Grunde 
gehen, sondern nach der Atrophie den sie zuweilen umgebenden 
Muskelsubstanz sicb zu iihnlichen, fast spindalfiJrmigen Elementen 
matamorphosiren. 

Win sahen auf diese Weise 3 Wege, eden besser zu sagen, 
Miiglichkeiten fiir dan Uebergang den vermehrten Muskalkerne 
in sarkomatiisa Elemente: die eine MiJglichkeit besteht darin, 
dass die varmehrten MuskelkSrperchen, nachdem die Muskelfasern, 
welche sahr brtichig gawordan sind, yen den R~indern und yon dar 
Oberflliehe her zerstiirt werden, sich mit dem Granulations- resp. 
Sarkomgewebe vermischen, gleiehsam als ob die Muskelk(irperchen 
anfangen, in diesem Falle mehr dem Granulationsgewebe, als den 
Muskelfasern selbst zu gahiJren; die zwei anderen Mi~glichkeiten 
bestehen darin, dass Muskelkiirperchen entwedar ohne sich viel 
zu vergriissern und ihren Platz zu ver~indarn, also in der Muskel: 
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laser bleibend, eine ovale und sp~iter eine spindelftirmige Ge- 
stalt anuehraen, nicht zu dicht neben einander liegen, sich zuweilen 
durch Forts~itze vereinigen, wobei ein griisserer oder geringerer 
Schwund der Muskelsubstanz beobachtet wird; oder umgekehrt, 

gleichzeitig mit dieser Gestaltver~inderung, sich sehr betriichtlich 
vergr~issern und das ganze Lumen der Muskelriihre einnehraen, 
indera sie sich dicht an einander anlegen und vielleicht die noch 
nicht absorbirte und schon zerfallene Muskelsubstanz versehlingen. 

Diese grossen, gewUhulich das Pigment (wahrscheinlich das 
Muskelpigraent) enthaltenden Zetlen erlauben nns nicht, der Vor- 
aussetzung W a l d e y e r ' s  nnd zura Theil B i l l ro th ' s  yon dem Ueber- 
gange tier Muskelsubstanz in zellige Elemente beizutreten. Es scheint 
uns, class die Mnskelsubstanz in Fallen, wo der gauze Sarkolemraa- 
schlauch (wie in unserera Fa!le) mit Zellen angeftillt erscheint, 

gar nicht in Zellen verwandelt wird (sie wird dabei nur k~icnig); 
am wahrscileinlichsten wird die Muskelsubstanz in dera Maasse, wie 

sich die Zellen vermehren und alas Lumen des Sarkoleramas an- 
fiillen, you denselben absorbirt. 

Das k(irnige Pigment behalten diese Zellen noch zieralich lange. 

Auf Durchsehnitten, aug welchen man solche in Reihen grosset 
Zellen verwandelte Fasern erhielt, fund man in der Nachbarschaft 
und selbst ira Zusamraenhange mit Sarkora in den der Muskel- 
substanz benachbarten Absehnitten Zellen, welche der 6rBsse und 
der Form nach den Zellen des Sarkoras gleich waren, abet 
noch PigraentkiJ['ner enthielten. Es ist dabei zu beraerken, dass 
auch die Zellen des Sarkoras an den Stellen ihres peripherischen 

Waehsthuras ziemlich gross sind und eine mehr ovule als spindel- 

fiJrraige Gestalt besitzen. 
Jedenfalls zeigen schon diese Veriinderungen der Muskelsubstanz 

in der Niihe des wachsenden Sarkoms, dass die Muskelkerne unge- 
acl~tet irgend welcher uns noch unbekannter Moraente, die vielleicht 
zum Theil in dem Muskelgewebe liegen (diese Bilder erhielteu wir 
v0rzugsweise in dem ersten und dritten Falle), dennoch progressive 
Veriinderungen erleiden. Bei der Untersnchung anderer Stellen, be- 
sonders solcher, wo die Muskeln yon Sarkoraknoten durchdrungen 
waren, wo also die letzieren von allen Seiten vora Muskelgewebe 
urageben sind, haben wit uns iiberzel~gt, dass an einigen Stellen 
der Uebergangsprozess der Muskelktirperchen in Sarkorazellen viel 
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prlignanter vor sich geht, als es die vorhergegangenen Pr~iparate 
anzunehmen erlaubten. 

In den oben erwiihnten Stellen war der Proliferations- und 
Verwandlungsprozess der Muskelkerne in Elemente des Sarkoms 
im hohen Grade sehwach. Darauf wies schon tier Umstand 
bin, dass man dort" die auf eben besehriebene Weise ver- 
Underten Fasern nur selten traf: diese UebergUnge kamen nut an 
einzelnen Stellen tier Gesehwulst vor. Die grosse Mehrzahl dieser 
dtinnen, blassen Fasern, welche ihre Streifung verloren hatten, be- 
land sich im Zustande der fettigen Degeneration. Das feinkiJrnige 
Fett nahm dabei sowohl in gezahnten, mit in Vermehrung begriffenen 
Kernen angefallten Fasei~n, als auch in s.olchen, welche ihrer Liinge 
naeh eine, zwei (zuweilen anch mehrere) Kernreihen'enthielten, nieht 
nur die Stelle der nntergegangenen resp. degenerirten Muskelsub- 
stanz, sondern aueh die der Kerne ein. Dasselbe ist auch yon den 
bandartigen Platten und anderen BruehstJieken der Muskeln, welche 
man beim Zerzupfen erhielt, zu sagen. Die grosse Mehrzahl der- 
selben war sammt ihren Formelementen fettig degenerirt. 

Es Scheint uns, dass bier irgend welche Momente vorhan- 
den waren, welche theils in den Muskeln selbst lagen (das Alter 
und die Schwiiehe des einen Patienten und der Marasmus des an- 
deren), theils vielleicht dureh das sehnelle Waehsthum des Sarkoms 
in diesen Abschnitten und dureh den Druek seiner Elemente auf 
das Muskelgewebe bedingt waren und welehe einen vollstlindigeren 
Uebergang der vermehrten Muskelk~rperchen in Zellen der Ge- 
schwulst verhinderten. Diese iVlomente mit Sieherheit zu bestim- 
men, waren wir nicht im Stande. 

Es kamen im Muskelgewebe aueh solehe Stellen vor, wo ent- 
weder die fettige Degeneration bei einer geringen Kernvermehrung 
sehr deutlich ausgepr~tgt war, oder wo sich sogar die Muskelfasern 
mit Fett anftillten, ohne die geringste Spur yon Kernvermehrung 
zu zeigen. 

Itier konnte man sehon mit blossen Augen sehen, dass das 
Muskelgewebe nieht innig mit der Gesehwulstmasse vereinigt war, 
sondern nur an dieselbe mehr oder weniger dicht angrenzte und 
ziemlieh leieht yon derselben abgetrennt werden konnte; in solchen 

�9 Fiillen wuchs die 6esehwulst nur an einigen Punkten in dasselbe 
hinein. Dagegen da, wo man einen, wenn aueh unvollst~indigen 



352 

Uebergeng der Muskeln in Sarkom beobachtete, waren die Muskeln 
so dicht mit der Geschwulst verwachsen, dass brim Abtrennen 
derselben Stticke tier Geschwulst auf der Oberfl~iche der Muskeln 
zuriickblieben; oder es waren, wie gesagt, Sarkomknoten, welche 
im Muskelgewebe selbst gelegen waren. 

Wenn die oben bescbriebenen Veritnderungen des Muskelge- 
webes die Mi3glichkeit eines Ueberganges seiner Formelemente 
in Zellen des Sarkoms und zum Theil auch die Thatsache, dass 
ein solcher Uebergatlg ,~,irklich ex i s t i r t ,  feststellten, so werden 
die unten zu eri3rternden Ver~inderungen in den Muskeln beweisen, 
dass ein solcher Uebergang nicht nut in der Wirklichkeit vor sich 
geht, sondern sir werden auch diesen Uebergang in allen seinen 
Phaseu demonstriren. Diese Resultate verdanken wit der pr~ichtigen 
Wl~cherung dec Muskelkerne in den schon erw~thnten Tbeilen der 
Geschwiilste, und vorztiglich in dem Falle yon Sarkom, wo dasselbe 
an dem Halse eines jungen Subjectes yon bliihender Gesundheit 

sich entwickelte. 
Auf den Durchschnitten aus diesen, an das Sarkom grenzen- 

den Muskelabschnitten (nach vorl~ufigem Einschliessen der Gewebs- 
stticke in Gelatine) zeigten sich sehr bald in denselben Priipa- 
raten neben dem Gewebe der geschwulst yon einer Seite und dem 
normalen Muskelgewebe yon der anderen solche Muskelfasern 
welche, die Form der Fasern bewahrend, auf gri~sserer resp. 
geringerer Strecke nut aus zelligen Elementen bestanden; 

diese Elemente tibertrafen an Gri~sse die gewiihnlichen, ja sogar 
die proliferirten Kerne. Es ist dabei zu bemerken, dass an der 
Grenze des Sarkoms diese Zellen nicht so dicht an einander ge- 
driingt waren, zuweilen eine deutlich ovale, fast spindelfSrmige Ge- 
stalt besassen, und an Griisse diejenigen, welchdj an tier Grenze 
des normalen Muskelgewebes lagen, iibertrafen. Nicht selten er- 
imlerte ihr Aussehen an diejenigen Zellen, welche schon oben be- 
schrieben und auf Fig. 9 abgebildet sind, In Fo]ge des Zusammen- 
drtickens dm'ch Gelatine verlor sich aber die Scb~rfe der Contouren, 
da sie zu dicht an einander lagen, weshalb attch ihre GriJsse und 
Form nicht mit gentigender Pri~cision bestimmt werden konnte. Bei 
d~;r Betrachtung dieser Pr~parate konate man diese Ze]le~, ungcach- - 
tct ihrer gri~sseren Dimensionen im Vergleich mit sich vermehrenden 
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Kernen, dennoch ftir diese letztercn halten; so undeutlich war 
das Bild.  Wit werden davon eine hnschauung geben, wenn 
wit sagen, dass die Muskelfasern in solchen Pr~iparaten um das 
Doppelte diinner waren, als die aus derselben Stelle durch Zer- 
zupfen dargestellten. Aus diesen Pr~paraten konnte nichts Weiteres ge- 
folgert werden, als dass das Muskelgewebe nieht passiv zu Grunde 
geht, sondern dass seine Formelemente irgend welche Veriinderangen 
erfahren, welche an die an Zerzupfungspr~iparaten beobachteten er- 
innern. --. Die Erh~irtung der Gewebe in einer �89 und darau'f 
in einer 1 pCt. Chrnms~urel~sung, ebenso wie die in Alkohol (70 
und 90 pCt,) und die Anfertigung der Pr~iparate aus solchem er- 
h~irteten Gewehe, ohne Einschliessen desseiben in Gelatine, gab uns 
auch keine MiJglichkeiff, gute Pr~iparate zu erhalten, da bei dieser 
Art der Erh~irtung das Gewebe sich zu~slark zusammenzog; die 
mikroskopischen Bilder waren in Folge dessert ebenso nndeutlich, 
wie beim Einschliessen der aus Mriller'scher Fltissi~keit genom- 
menen Gewebsstiicke in Gelatine. - -  Das Gefrieren, wahrscheinlich 
in Folge davon, dass es ziemlich stark, wenn auch yon kurzer 
Dauer war, zog die Gewebe noch mehr zusammen. Die Zellen, 
ebenso wie die Gewebe im Allgemeinen, wurden dabei nicht nur 
stark zusammengedrrickt (dutch die Krystalle der in den Gewebsinter- 
stitien hefindiichen Fliissigkeit), sondern auch zum Theil zerstiirt, 
so dass man unter dem Mikroskop kein gleichmiissiges, sondern 
durch ziemlich grosse Liicken unterbrochenes Gewebe, dessen Ele- 
mente ziemlich stark zusammengedriickt, verklei~lert und zum Theil 
zerst(irt waren, erhielt; selbst die normalen Muskelfasern erschienen 
zum griJsseren Theil in  Form vo[~ schmalen Streifen, zaweilen mit 
unebenen, wie abgerissenen Contouren, obgleich in Bezug auf d i e  
Feinheit die Pr~iparate aus gefrornen Stricken Nichts zu wtinschen 
[ib~,ig liessen. Da diese letztere, zur Herstellung feiner Prliparate 
sehr passende Methode grosse Vorsicht und Uebung erfordert, um 
die Gewebe in m~iglichst unver~indertem Zustande zu erhalten; da 
zudem das Gewebe, welches unserer Untersuchung unterlag, fast 
ausschliesslich aus Zellen bestehend, sehr zart war und deshalb 
ein sehr vorsichtiges und, was das Haupts~ichlichste, vide Male 
zu erprobendes Gefrieren erforderte, was scbliesslich gerin- 
gere Resultate, als die, welche wir erwarten mossten, gegeben 
hittte, so wurden alle diese Methoden der Herstellung von 
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Pr~iparaten bei Seite gelassen, die einen wegen ihrer Unbrauehbar- 
keit bei einem so zarten zellenrcichen Oewebe, welches sehr durch 
ZusammendrUeken litt, die anderen wegen Mangel an Uebung. 
Deuu wollte man sieh die n~thige Geschiekliehkeit in Verfertigung 
solcher Pr@arate aneignen, so wiirde dieses eine geraume Zeit 
in Anspruch nehmen uM doeh h~itte man diese Oeschicklichkeit 
binnen der Zeit, welche wit darauf verwenden konnten, nicht er- 
reiehen k~nnen. - -  Auf Grund aller dieser Umst~.nde und weil die 
Mal ler ' sche Flfissigkeit, wie bekannt, bei l~ingerer EinwirkutJg und 
bei wiederholter Erneuerung, die Gewebe auch erh~irtet und zur 
Anfertigung mikroskopischer Pr@arate tauglich maeht, mit dem 
grossen Vorzuge, dass sie die Gewebe nicht zu stark zusammen- 
zieht und sic auch nicht zu briiehig macht, w~hlten wir diese letztere 
Methode ffir die Anfertigung unserer Pr~iparate. Die Hoffnung, welche 
wir auf diese Methode legten, wurde in der That nicht getliuscht; 
die Priiparate, welche wir aus in Mtil ler 'scher Fliissigkeit allein 
erhlirleten 6ewebsstiicken erhielten, gaben uns wiehLige Resultate. 

Sehr bald fingen wit an, an Pr~paraten aus in der Nachbar- 
schaft yon Sarkom gelegenem Muskelgewebe folgende Bilder zu er- 
halten : wlihrend das iuterstitielle Gewebe in Granulationen verwandelt 
wurde, behielten die Muskelfasern ihre normale Breite, oder sie wur- 
den, sich etwas verschm~ilernd, auf einer griisseren oder geringeren 
Strecke mit Formelementen angefiillt; das Sarkolemm soleher Fasern 
blieb unversehrt, ihre Contouren glatt, so dass sic das Aussehen 
yon zierlichen, ziem]ich langen, regelm~ssig angeordneten, mit ein- 
ander parallel gelegenen Figuren hatten. Es waren diejenigen 
Muskelzellenschl~iuche, welche yon W a l d e y e r  in den Muskeln bei 
Trauma und bei Typhus beschrieben sind (bier und da trafen wit 
sic beim Sarkom an) und welche die Autoren bei Krebs der Mus- 
keln, w~ihrend der Periode desselben, we die Fasern mit indif- 
ferenten Zellen angefiillt sind, erw~ihnen. Wit trafen sic aber nicht 
so selten und nicht in geringer Menge, sondern an einzelnen Stellen 
in enormer Anzahl an; zuweilen bestand das gauze Pr@arat aus- 
schliesslich aus solchen Zellenschlliuchen bei ~riisserer oder gerin- 
gerer Infiltration des intersfitiellen Gewebes mit unregelm~issig 
liegcnden Zellen. ~ Aehnliche Gruppen yon MuskelzellenschHiuchen, 
welche 2 - - 3  Gesichtsfelder in die Breite und einige in die Liinge 
in Anspruch nahmen, kamen nicht ausschliesslich im Granulations- 
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stadinm des benachharten und des interstitiellen Gewebes vor. Nicht 
selten traf man diese Bilder bet der geringfiigigsten Infiltration 
dieses letzteren, oder es blieb sogar das interstitielle Gewebe nor- 
mat und nur das benachbarte Gewehe sammt den M~skeln, gewShn- 
lich in einem und demselbcn Pr@arate, stellte das Granulations- 
stadium vor. --- Nicht selten beobachtete man aber dafiir ganz 
entgegengesetzte Erscheinungen: die Muskelfasern waren sowohl 
auf L~ings- als Querschnitten unver~ndert, das umgebende Binde- 
gewebe, und in grSsserem oder geringerem Grade auch alas Peri- 
mysinm mit runden, unregelmlissig gelagerten Zellen, yon der GrSsse 
tines farblosen Blutki~rperchens, infiltrirt, l)iese Infiltration war in 
der Niihe der Blutgef~isse am ausgesprochensten. Solche Bilder 
gaben auch Dr. Sick gelegenheit, die Theilnahme des Muskelge- 
wnbes bet der Entstehung des Sarkoms zu verwerfen, da dieses 
letztere, seincr Meinung nach, hauptslichlich aus Gefiisskernen sich 
entwickelt. - -  

Dieses wies wahrscheinlich darauf hin, dass das Wachsthum 
des Sarkoms nicht schichtenweise vor sich ging, sondern in das 
unterliegende Gewebe in Form yon einzelnen Auslliufern, wobei 
die neugebildeten Zellen entweder mehr im interstitiellen oder im 
Muskelgewebe sich anh~iui'ten. Im crsteren Falle blieb die active 
Thlitigkeit des Muskelgewebes sehr zur~tek; im zweiten Falle waren 
seine Verlinderungen im Vergleich mit dem Perimysium ziemlich 
ausgepriigt, was zu Gunsten ether Kernvermehrung der Liinge der 
Fasern naeh und ether Ausbreitung des Prozesscs in der erwiihnten 
Richtung sprach. Daher ist es nothwendig, bet der Exstirpation 
der yon Sarkom crgriffenen Muskeln, je nach dem Gange des Pro, 
zesses in der Geschwulst, die in der Niihe der Geschwulst gelegenen 
Muskeln mitzuentfernen, wcnn sie aueh dem Anscheine nach unver- 
~ndert erscheiuen. 

Das gewiihntichste Bild, welches diese Pr@arate darboten, he- 
stand darin, dass das Bindegewebe im Bereiche dieser in Zellen- 
cylinder verwandelten Muskelfasern in Granulationsgewebe verwandelt 
war; dasselbe gilt auch vom" Perimysium, nut in geringerem Grade. 
Dann und wann standen diese mit Zellen angefiillten Muskelfasern 
an dem einen Ende in unmittelbarer Verbindung [nit normalen, 
welehe zuweilen noch ihre Streifung bewahrten (Fig. 10). Nebe~t 
diesen Fascrn, wenn auch sehr seiten, befanden sich solche, welche 
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entweder wenig ver~indert, oder, was h~iufiger, atrophirt w a r e n . -  
An Gr(isse iibertrafen diese Zellen nicht die Kerne, welche man im 
Anfange ihrer Vermehrung beobachtete; die Kernkiirperchen waren 
in denselben sehr deutlich markirt; sie waren zum grSssten Theil 
yon einem durchsichtigen Streifen, welcher zugleicb die Grenze 
zwischen dem Kerne dieser Zellen (weleher die erwiihnten Nucleoli 
entbielt) und dem weiter nach aussen folgenden, im hohen Grade 
gleichmiissig feinpunktirten Protoplas~na bildete, umgeben. Seltener 
kamen Schlliuche mit solchen Zeilen vor, die nut aus einem 
stlirker punktirten, selbst kiirnigen, zum Centrum bin mehr ange- 
h~uften Protoplasma bestanden. Diese letzteren Zellen waren yon 
derselben Gr(isse oder etwas grSsser, und erinnerten dutch ibre 
Form und GrSsse an diejenigen Kerne, die wit bei dem Anfangs- 
stadium ihrer Vermehrung in den Muskeln gesehen haben. An 
einigen Stellen enthielten aueh ~ihnliche Zellen Kernki~rperchen, die 
yon einem hellen Streifen umgeben waren. Die Zellen beider Arten 
batten eiae mebr oder weniger runde Form; einige yon ihnen waren 
natiirlich in griJsserem oder geringerem Grade oval, im Allgemeinen 
in die L~inge gezogen (Fig. 11). Sehr selten endlich kamen Muskel- 
fasern vor, die in iihnliche Zellenschlliuehe verwandelt watch, deren 
Zellen abet nicht dicbt an einander lagen (die Zwiscbenrliume 
nahmen die Ueberreste der Muskelsubstanz ein) und obgleich noeh 
ohne Auslliufer, alle eine ovale Gestalt hatten, so dass sie eine 
grosse Aehnliehkeit mit den bei W a l d e y e r  abgebildeten Muskel- 
zellensehliiuchen, welche er beim Typhus und bei der Entztindung 
beobachtete, besassen (1. c. Tar. X, Fig. 4 - -9) .  

Auf Querschnitten soleher Stellen erhielt man regehn~issige, 
einzig und allein aus den erwiihnten Zellen bestehende Kreise, was 
darauf binwies, dass die in Rede stehenden Elemente das gauze 
Lumen der Muskelfasecn einnahmen und den ganzen Inhalt dieser 
letzteren verdritngten. Sie waren yon einander entweder durch 
alas unveriinderte Perimysium getrennt, oder es befanden sich schon 
in diesem letzteren, bald zerstreut, bald in Haufen liegend, gewiihn- 
liche runde Granulationszellen mit oder ohne KernkiJrpereben. In 
den F~illen, wo die Granulationeti im Perimysium bedeutend entwickelt 
waren, traf man auf Querschnitten die erw~ihnten aus Zellen be- 
stehenden Kreise inmitten tier Granulationsgewebe in gewisser Ent- 
fernung yon einander. Dass diese aus Zellen bestehenden Kreise 
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wirklich nichls anderes, als quergeschnittet)e, mit Zellen angeftillte 
Muskelfasern waren, konnte man aus Folgendem schliessen: 1) sie 
waren veto Sarkolemm begrhnzt; 2) ihre Zellen enthielten Kern- 
k~rperchen, welche sieh sehr intensiv mit Karmin imbibirten, - -  
das Granulationsge~'ebe stellte diese Verh~ltnisse nur sehr seltea 
dar, und endlich 3) neben diesen querdurchscbnittenen Muskelfasern 
kamen auch schief und der Liinge nach durchschnittene, welche 
dieselben Zellen enthielten, vor (Fig. 12). 

Im Verhalten der eben beschriebenen cylindrischen, n,it Zellen 
angefiitften Muskelschl;~iuche gegen 36 pCtige Aetzkalili~s,mg, gegen 
schwaehe Li~sungen yon Salpeter-, Salz- und Essigsliure unter- 
sehieden sie sieh nicbt yon Granulationszellen. Im Aetzkali wurden 
sie im Laufe der ersten 3 - -4  Stunden, iihnlich wie die Granulations- 
zellen, gleichm~issig blasser, verloren die Schiirfe ihrer Contouren 
und nach Verlauf yon 24 Stunden, zuweilen nach ether litn~eren 
Zeit, waren sie in der zusammenhiingenden, halb durchsiehtigen, 
fast sulzigen Masse, in welche alle Gewebe (das elastische ausge- 
nommen) sich verwandelten, nieht mehr zu erkennen. Die Wirkung 
der Sauren beschr~inkte sich auf ein gleichmi~ssiges Schwellen 
und starke Aufklliruug aller zelligen Elemente ohne Ausnahme, bet 
gleichzeitigem Verschwinden ihrer Ke~;ne, wodurch die Zellen die 
Gestalt yon ziemlich dicht an einander liegenden Blasen erhielten 
(20 pCtige Salzsiiurel(isung), oder sie kliirten nut das Protoplasma 
derselben auf, ihre Kerne blieben aber sichtbar, wenn auch nicht 
so deutlich, wie vorher (20 pctige Salpetersliure); ~ach Verlauf yon 
10 Tagen wurden die Kerne noch weniger sichtbar. Essig- 
sliurel~sun~ yon derselben Concentration rief ausser einer, nach 
einigen Tagen auftretenden Aufkl~rung des Pr@arates, keine anderen 
Veritnderungen herver. Concentrirte Essigsliure wirkte ~ihnlich wie 
die Mineralsiiuren, nur etwas schw~icher, als diese. Sic bewirkte 
eine Schwellung und Aufkl~r.ng des Protoplasmas aller Formele- 
mente. Die Kerne traten dabei ira hohen Grade deutlieh hervor, 
und hlieben in diesem Zustande wochenlang ohne jede Veriinde- 
rung. Das fibrilllire Gewebe konnte in diesen S~iuren ~tber 2 Wochen, 
ohne sich zu li~sen, liegen bleiben. 

In einigen Pr@araten erschicaen welter die die Sar~.elemma- 
sclTiiiuche anfiillenden Zellen yon ether mehr ovalen, richtiger zu 



358 

sagen, einer mehr unregehn~issigen, eckigen Gestalt, und lagsn 
schon nieht so dieht an einandsr, wie in den vorher srwtihnten 
Muskelzellenschliiuehen. Auf den parallel den Fasern geftihrten 
8chnitten batten dis Zellsnsshliiuche gewtihnlich die cylindrische 
Gestalt, welche den Fasern eigen ist, und  ihre glatten Contouren 
spraehen daftir, dass das Sarkolemma unverlindert gsblieben war. 
Auf schief und quergeftihrten Schnitten erhielt man eins Masse yon 
unregelm~ssig und nieht sehr dieht an einander gelagerten Zellsn, 
welehe, obgleich sis durch ihre Griisss (sie waren kleiner) und 
den Inhalt an KsrnkSrtoerchen sich yon Granulationszellen unter- 
schieden, dutch ihre Lageverhiiltnisse an diese letzteren sear er- 
innerten. Solehe Pr@arate kennten den Verdacht erweeken, ob 
nicht die erwiihnten Muskelzellen - -  falls sis sich mit der Zeit in 
spindslfi~rmige Sarkomzellen umwandeln - -  sich zuerst in Granulations- 
zellen metamorphosirsn, und sehon in dissem Zustande die inter- 
cellulare Substanz aus sich zu bereiten anfangsn. Wir hielten es 
for ~iberfiiissig, diese Pr@arate abzuzeichnen, da Fig. 11 eine klare 
Vorstellung davon geben kann, wenn man sich vorstellt, dass unter 
diesen Zellen mehr ova!e anwessnd sind und dass dieselben nicht 
so dicht an einander liegen. Sich zu tiberzeugen, dass diese Zellen~ 
indem sie eine mehr oder weniger ovals Gestalt bekommen, sich 
wirklich in Granulationsgewebe umwandeln, d. h. Intercellular- 
snbstanz aus sich produeiren, gelang uns aber nicht. Wit 
sind auch der Meinung, dass hier kaum eine so|che Umwandlung 
vor sieh geht. In keinem Priiparate haben wir zwischen ihnen 
weder fibrilllire, noch homogene Intercellularsubstanz bemerkt. 
Eins ist uns unzweifelhaft, nehmlieh, class diess Formveri~nderung 
eine Uebergangsstufe, welchs irgend weleher weiteren Vsriinderung 
derselben vorangeht, bildet, und dass diese definitive Verlinderung 
friih oder spiit zu Stande kommt. 

Es gelang uns in der That, solche Pr@arate zu erhalten, in 
denen diese Veritndertmg sichtbar war. Bald fingen wit an, ganze 
Gruppen der gesuchten Fasern yon verschiedener Li~nge und Breite, 
welehe gew@nlich unter sinander parallel, wenngleich nicht immer 
geradlinig, sondern ~ficht selten wellenfiirmig gebogsn, verliefsn, 
in Priiparaten aus solchen Stellen zu treffen, welche an das Sarkom 
grenzten und ohne scharfe Grenze in dieses letztere tibergingen. 
Die Breits dcr Fasern hing haupts~ichlich yon der Lage dersslben 
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ab (en face oder en profil). Einige von ihnen waren ungeachtet 

der Verwandlung in Sarkom wirklich verdUnnt. Diese Fasern be- 
stamen schon aus wirklich mehr oder weniger spindelfSrmigen 
Zellen. Die Zellen, aus welchen diese Fasern bestanden, lagen 
entweder sehr dicht an einander, so dass sie an glatte Muskeln er- 
innerten, oder in gewissen Abstii.nden sowohl tier Liinge nac h, wo sic 
zuweilen durch ihre ausgezogenen Auslaffer untereinander verbunden 
waren, als der Quere nach, wo man an einzelnen Stellen zwischen 
ihnen eine schwach fibrilllire Intercellularsubstanz bemerken konnte. 
Sic waren bald von llinglieh ovaler, bald yon spindelfi~rmiger Ge- 
stalt. Nicht selten gingen diese mit Zellen angefiillten Fasern an 
einem Ende in eine normale Muskelfaser, welche an der Uebergangs- 
stelle Kernvermehrung zeigte oder auch unveriindert hlieb, ja 
sogar ihre Streifung bewahrt hatte, tiber. Es kamen auch solche 
Fasern vor, deren Enden unver~indert, deren Mitte aher in Btindel 

resp. Reihen yon Spindelzellen verwandelt war. - -  
Dabei boten die Zellen und die Fasern folgende Eigenthtim- 

lichkeiten dar: diejenigen yon ihnen, die sich tier spindelfSvmigen 
Gestalt uur anniiherten und die man eher~oval oder oblong nenncn 
konnte, lagen viel dichter at~ einander. Die Fasern selbst hatten 
in solcben F~illen ein regelm~ssiges Aussehen, welches wahrschein- 
lieh davon herrtihrte, dass vielleicht alas Sarkolemma nicht zerstSrt 
war. Die aus spindelfiirmigen, mit Ausl~iufern versehenen Zellen 
bestehenden Fasern waren dagegen viel breiter; nicht selten waren 
solehe Fascrn auf einer Ste~lle dtinn, schmal und glatt, ihre un- 
mittelbare Fortsetzung erschien aber in Form eines hreiten Stranges 
(Fig, 13). An solehen Stellen lagen die Zellen nieht dicht an ein- 
ander. Hier konnte man vorztiglich aueh die intercellulare Substanz 
zwischen diesen in den Muskelfaserr)gebildeten Zellen sehen. Die 

Enden solcher Fasern, zuweilen auf einer ziemlich grossen Strecke 
a u c h  die Fasern selbst, flossen nicht selten ohne scharfe Grenze 

unter einander in eine ununterbrocheae Masse yon Zellen mit sar- 
komatSsem Charakter zusammen. Es kamen auch entgegengesetzte 
Erscheinungen, jedoch viel seltener vor, d. h, diese l~nglich-ovalen 
Zellen lagen nicht dicht an ieinander, die spindel['~irmigen da- 
gegen sehr gedr~ngt; die Fasern mit Zellen der ersten Art waren 
dicker~ breiter, die Fasern mit Zellen der  zweiten Art d(itmer. 
Ebenso erschien das aus Muskeln entstandene Sarkomgewebe viel 
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iifter in Form tier erw~thnten, parallel gelagerten, deutlich zu untcr- 
scheidenden Fasern, welche zuweilen auf einer betrlichtlichen Streeke 
verliefen. Besonders zierlich waren die Reiben solcher vereinzelten~ 
nnunterbrochenen Btindel, wenn sie in einem noch unveriinderten 
faserigen Gewebe verliefen (Fig. 14),  wobei es zuweilen miJglich 
war, alas spindelfSrmige, enge Ende dieses Biindels (der Mt~skel- 
laser) zu ve;rfolgen. An einzelnen Pr@arateu war Nichts anderes 
sichtbar, als diese Fasern in Form yon aus Spindelzellen bestehen- 
den Btindeln. 

Belehrend waren auch s0lcbe Prliparate, Jl! welchen, wie zum 
Vergleiche, beide Arten van Sarkom (das aus Muskeln und alas 
aus anderen Geweben entstandene) sich befanden. Das eine, auf 
einer Seite des  Prliparates, hestand arts zierlichen, langen Reihen 
yon spindelfi3rmigen Zellen, welche in Form yon parallelen, isolirten, 
schmi~leren oder breiteren Btindeln resp. Streifen sich l~ngs des 
ganzen Pr~iparates hinzogen, indem sie mehrere Gesichtsfelder ein- 
nahmen; das andere, anf tier anderen Seite, bestand aus verhlilt- 
nissmiissig grSsseren, abet nicht so langen Spindelzellen, unter 
denen die parallele Ricbtung nur an dan dtinnsten Stellen des 
Pr@arates die vorherrsehende war; in tier Mehrzahl der F~lle gingen 
die Reihen dieser Sarkomzellen radienartig aus einander, wobei 
diese Zellenbiindel in den mannichfaltigsten Richtungen sieh unter ein- 
ander verfloehten. N i em a l s  batten sie die Form solcber regel- 
m~ssigen, langen, auf grossen Strecken in die Liinge und in die 
Breite unter einander parallel verlaufenden Reihen. Es scheint 
uns, dass das Sarkom yon gewiJhnlichem Ursprunge, da die Ent- 
wickelung seiner Elemente zum vorwiegenden Theil in der Rich- 
tung der Gef~sse erfolgt, hie eine so ausgezeichnete, klassisch-pa- 
rallele Anordnung seiner Biindel darbieten kann, als alas Sarkom, 
welches seiner Entstehung dem Muskelgewebe, an den Stellen, wo 
dieses letztere in Sarkom tibergeht, verdankt. 

Zuweilen bot aueh das Sarkom yon muskul~rem Ursprunge 
eine sehwache Durehkreuzung seiner Btindel oder riehtiger seiner 
Fasern dar. Dieses kann aber nur in 2 folgenden Fiillen vorkom- 
men: 1) auf dieken nnd ungleiehm~ssigen Sebnitten, wo neben 
parallel durchgeschnittenen Biindeln auch solche vorkommen, welche 
quergetroffen sind, oder wo die Fasern tier einen Sehicht sehief 
zu denen der anderen liegen; aber auch in diesem Falle ist 
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die Richtung jeder Schicht eine gleiehm~issige~ so dass es unmSg- 
lich ist, solche Stellen mit gewfhnlichem Sarkom zu verweehseln; 
2) da, we Fasern quer durchschnitten sind, welche sehr ge- 
krtimmt verlaufen; aber auch hier ist es sehr leicht, sich zu 
orientiren, da abgesc]mittene Stticke solcher Fasern, wenn sie auch 
ein wenig unregelmiissig liegen, dennoch die Form der letzteren 
beibehalten; dazu ist ,~och hinzuzufiigen, dass solche Biindel nicht 
selten mit normalen Muskelfasern, welche man in demselben Prii- 
parate erhalt, im Zusammenhange stehen; oder man begegnet in 
grSsseren 8chnitten neben den unregelmi~ssig liegenden e~ner Masse 
yon regehniissig angeordneten Fasern. Aber attch dieses ist eine 
sebr seltene Ausnahme, da l'iir alas gewiJhnliche Sarkom eine ~ihn- 
liche, nur eine noch viel stlirkere Unrege!m~ssigkeit in der Anord- 
nung der Btindel die l%gel ist (Fig. 15). 

Das Sarkom vom musculliren Ursprunge ist so typisch, so 
charakteristisch, die Anordnung seiner Fasern so non plus ultra 
parallel, in Foige rein physikalischer Bedingungen ihrer Entstehung in 
gesehlossene~ Sarkolemmaschl~iuchen, und dabei aus solehen Fasern, 
welche gew~hnlich in parallelen Schichten l i e g e n -  und diese 
Schichten sind keine mikroskopischet~, sondern ziemlich m@htige - - ,  
dass sogar in solchen F~illen, we die Fasern in eine zellige Masse 
zusammenfliessen, die Erkennung eines solchen Sarkoms, selbst in 
den diinnsten Pr@araten yon solchen Stellen, wenn sie nur eine 
genligende L~inge und Breite besitzen, sehr leicht ist. 

De~ deutlich ausgesprochene Charakter der Fasern, welchen 
dieseiben noch eine lunge Zeit nach ihrer Umwandlung in B~indel 
yon Spindelzellen b e w a h r e n , -  d. h. ihre Form, Riehtung und 
gegenseitige Lage, welche an die friiheren Muskelfasern erinnern, 
ersparen uns die L(isung der Frage: ob bet dieser Art 'des Ueber- 
ganges der Muskeln in Sarkom die Zellen, welche durch Vermeh- 
rung der Muskelk~irperchen entstehen, sich zuerst in Granulations- 
gewebe verwandeln, mid erst dieses letztere sparer in Sarkom tiber- 
geht; denn diese Granulationsperiode geht in ihnen zu der Zeit vor 
sieh, we sie sieh noch in Sarkolemmasehliiucben finden, also unter 
normalen Bedingungen der Existenz der Muskelelemente in Bez,g 
auf den OrL and nur bet anomalen in Bezug auf die St~irke der 
lebhaften Anstrengung, welcbe in denselben der pathologische Neu- 
bildungsprozess hervorruft. Dieser letztere verh~dert ihre Thiitigkeit 

Arohiv f. pa~hol. Al~at. Bd. LVIL  Hft. a u, 4. 2 4  
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dermaasseu, dass sin sich nicht allein ven/,ehren, ~ondern tier Form 
und der Th~tigkeit nach jenen zelligen Elementen gleieh werden, 
welche ihnen den Anstoss dazu geben. 

Es ist also fiir uns, unter solchen Bedingungen der Differen- 
zirung, mehr alas Resultat selbst, als die Zeit, in welcher es zu 
Stande kam, wichtig. Von welchem Momente an die Intercellular- 
substanz zwischen den zu Elementen des Sarkoms metamorphosirten 
Muskelzetlen erscheint, ist schwcr mit Sicherheit zu hestimmen. 

In den Uebergangsperiodcn bleibt dem Anscheine naeh zwi- 
schen den Muskelzellen noch ein Theit der zerfallenen, abet noch 
nicht verschwundenen Muskelsubstauz, welche dieselben auch vial- 
leicht von einander trennt; die A~lwesenheit dieser Muskelsubstanz 
weist yon einer Seite darauf bin, dass die Elemente ibren musku- 
l~iren Charakter noch nieht eingebiisst baben, von anderer Seite 
wirkt sin hemmend auf die Entwickelung der intercelluliiren Sub- 
stanz. - -  Nach unserer Meinung ist in tier Voraussetzung, dass die 
lntercellularsubstanz nicht vor ,  sondern naeh der Verwandlung der 
Muskelk(irperchen in sarkomat~se Zelien, Zwischen ihnen erscheint, 
d. h. dass der Uebergang der Muskelki~rperchen in die Elemente des 
Bindegewebstypus (in m)serem Falle in sarkomat~se) der Bildung 
tier lntercellularsubstanz vorangehe, nichts Unwahrscheinliches. Sin 
miissen sich z u e r s t  ehemisch und erst d a r a u f  physiologisch, d. h. 
in Bezug auf ihre Function veriindern. Die._Bildung tier Intercel- 
lularsubstanz wird folglich einem solchen Zustande derselben niiber 
stehen, wo sie eine spindelfi~rmige Gestalt erhalten und Auslliufer 
auszusenden anfangen. 

Der Ucbergang des Muskelgewebes in Sarkom besteht in tier 
erw~ihnten gleichzeitigen Umwandlung der Muskelfasern, nicht aber 
darin, dass die auf nine gewisse Weise auf einer gr~isseren oder 
geringeren Strecke rnodificirten Muskelfasern unmittelbar mit den 
Zellen des Sarkoms zusammenfliessen. Das ~uskel- und das ge- 
w~hnliche Sarkom lie~en gew~hnlich nines neben dem anderen. 
An Stellen, wo das Mnskelgewebe nine geringere active Theilnahme 
an der Bildung des Sarkoms nimmt, wird es yon dicsem ]etztereu 
umgeben und geht in solchen F~illen gew~ihnlich ~ri~sstentheils zu 
Grunde (nu~' einzelne Fasern gehen a!sdann in die Geschwulst 
iiber); in anderen F~illen geht das Waehsthum des Sarkoms in den 
Muskeln rascher, als im Perims.sium vor sicb. Dennoch kann man 
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sagen, dass jedes Gewebe gleichzeitig nur eine und dieselbe Ver- 
~inderung erfiihrt. Es kann sein, dass da, we der Vcrmehrungs- 
prozess mit gleicher Intensit~it in den Muskeln und im Perimysium 
vor sich geht, am Ende des Prozesses wirklich die Formelemente 
verschiedenen Ursprunges in eine gleichmiissige ununterbrochene 
Masse yon Sarkomzellen zusammenfiiessen. 

Dieses aber kommt nattirlich viel spiiter zu Stande, da auch 
hier in einer frUhercn Periode, wenn aber die Verwandlung der 
Muskeln in sarkomatiise Elemente schon erfolgt ist, diese letzteren 
noch eine lange Zeit hindurch die typische Form yon Fasern, welche 
in Reihen angeordnet sind, bewahren. Die Interstitien zwischen den 
Btindeln sind dann ausgeftillt: 1) mit ovalen oder spindelfSrmigen 
Zellen, welche aber nicht ununterbrochen liegen, und 2) mit der 
veto Perimysium zurilcksebliebenen fibrillliren Substanz. Ausser 
den parallelen, in langen Ziigen gelegenen Fasern, welche ihre 
Form noch nicht eingebiisst haben, unterscheidet sich alas Sarkom 
musculiiren Ursprungs veto gewShnlicben, in dieser Periode seiner 
Verwandlung (in statu n ascendi), durch seine Zellen. Diese liegen 1) 
niiher, als die gcwiihnlichen Sarkomzellen an einander, so dass sic 
an glatte Muskeln erinnern; 2) haben sic eine mehr in die LUnge 
gezogene Form und stellen sich als ziemlich dtinne, spindell'(irmige 
Elemente dar; 3) enthalten sic fast ohne Ausnahme deutlich ausge- 
sprochene runde KernkSrperchen, zuweilen sogar zwei in einer 
grSsseren oder gerin~eren Entfernung. 

Im Allgemeinen kann man wlihrend dieser Eniwickelungsperiode 
des Muskelsarkoms dasselbe auf keine Weise mit dem Geschwulst- 
gewebe, mit wel~chem es identificirt wird, verwechseln, so dass diese 
Merkmale, die, wie wir sehen, auf Unwesentliches' sich beziehen, 
nur bei der Bestimmung des U r s p r u n g s ,  in keinem Falle bei tier 
Bestimmung des C h a r a k t e r s  jenes Gewebcs, in welches sic sich 
metamorphosiren, yon Bedeutun8 sind. Unzweifclhaft ist es, dass 
hier eine Umwandlung der Muskelelemente - -  sowohl der Muskel- 
substanz, als dem Sarkolemma angeh( i r ige r -  in spindelfSrmige, 
dutch fibrilliire Intercellularsubstanz, welche sic selber produciren, 
8etrennte Zellen vor sich geht; mit einem Wort, es ist das eine 
Umwandlung des Muskelgewebes in jmlges (zelliges) Bindegewebe. 

24* 
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Bet dem Wachsthum der Muskeln im jungen Orga[dsm~ls, bet 
Hypertl'ophie derselben, z. B. in Folge einee vermehrten Thiitigkeit~ 
endlich bet ihrer Regeneratio~, gchen in ihncn q u a n t i t a t i v e  Ver- 
~inder~ngen vor. In anderen F~illen muss ma~n anerkennen, dass 
din' P~'ozess nicht allein in quantitativcn 8chwankungen, sondern 
auch in q u a l i L a t i v e n  Ver~inderur~gen besteht; so z.B. bet del �9 
Entwickehmg der Muskeln w'ahrend .des emb~,yonalen Lebens, bet 
Entwickelung des Careinoms in denselben~ vielleicht anch des Eiters 
und endlich des Saxkoms. Im embryonalen Leben ~erwandeJn sich 
die indifferenten Zellen in Muskelgewebe mit allen scinen physikali- 
sehen und chemisehen Eigenschaflen, indem sic sich nach seinem 
Typus entwickeln; in andel'en Fiillen verwandeln sich die Elemente 
des Muskelgewebes in Zellen der carcinomat~isen resp. sarkomatSseu 
Geschwulst, indem sie im ersteren Falle nach dem Typos des epi- 
thelialen, im zweiten nach dem Typus des Bindegewebes sich ent- 
wickeln. Im ersteren Falle liegt der Anstoss zu ihrer Umwandlung 
in dem Typus des enlstehenden Organismus~ im zweiten in dem 
Typus des Gewebes, welches dieser oder jenee Geschwulst eigen- 
Lhiimlich ist. 

Die Vermehrung und Anh~nfung der MuskelkSrperehen in den 
Muskelfasern bis zm' viJlligen knfiillung derselben, die Proliferations- 
pex'iode des aetiven Prozesses in den Muskeln bet 8arkom stellt 
eher quantitative Verfinderungen des Mnskelgewebes da~', da sie 
auch anderen activen, in den Muskeln ablaufenden Prozessen eigen 
sind. Von dem Momen!e an, wo die vermehvten Muskelkiil'perchen 
sich in Elemente des Sarkoms umzuwandeln anfangen, mtissen 
sie aneh qualitative Vergnderungen erleiden, indem sie dem Aus- 
sehen naeh den Salkomzellen iihnlich werden, indem sie also zu- 
ecst eine ovale, dann spindelf~it'mige, mit Ausl~ul'ern verset~ene 
Gestalt annehmcn, wobei zwisehen ihnen die Intercellulal'sub- 
stanz erseheint, hth'en die Muskelelemente a'at', als soIche zu exi- 
stiren und nehmen den den Bindegewebszellen eigenen Charakter 
an. Morphologiseh sowohl als physiologisch, besitzen sie aueh jetzt 
a~lde~'e, yon dem Boden, auf dem sie sich entwickelt hatten, ver- 
sehiedene Eigensehaften. Dabei erleidet wahrseheinlieh' aueh ih.e 
Ghemismus entspreehet.~de Ver~inderungen, da man vermuthen kann, 
dass der Ghemismus auei) eine gewisse Rolle bet dcr Assimilation 
der Gewebselemente des 8odens~ auf dem sie sich entwickeln, spielt. 
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Es wird Niemand erstaunt sein, wenn ev z. B. bei passiven odor 
activ-passivcn Prozessen in den Muskeln eine Fett- odor Pigment- 
degeneration derselben findet. Um so mehr kann irgend welche 
Metamorphose derselben, eine pcogressive natiirlich, bei Prozessen 
mit rein activcm Charakter - -  bei Neubildungen, vor sich gehen. 

Die besondere Art der aus Muskelkih'percben entstandenen 
Spindelzellen, welche vie]leicht zum Theil durch rein physikalische 
Momente (durch die dichte Aneinanderlagerung derselben w~hrend 
ihrer in geschlossenen 8arkolemmaschl~uchen vor sich gehenden 
Verwandlung in Zellen des 8arkoms) bedingt war, welche abet 
dutch ihre Form und Anordm~ng sehr an glatte Muskelfasern erin- 
nert, hat uns, auf Rath des tirn, Prof. M. M. Rudnew,  bewogen, 
chemische Reaetionen ausznfiihren, um sie von den glatten Mnskeln, 
falls sic wirklich die mnseul~re Natur verlieren und zu Bindege- 
webszelJen sich umwandeln, zu unterseheiden. 

Dabei erhielten wit nicht die geringste Andeutung, um sic fiir 
Muskelthsern zu halten; hingegen waren deutliche Zeichen ihres binde- 
gewebigen Charakters vorhanden. Bei Einwirkung von 36procentiger 
AetzkaliliJsung binnen 2 - -3  Stundcn zeigte sich an denselhen , ausser 
einer unbedentenden Schwellung, keine andere Veriinderung, - -  eine 
anhaltendere Wirkung derselben L~isung rief in beiden (Geweben) iihn- 
liche Veriinderungen hervor: beide Arten yon Zellen wurden im gleiehen 
Grade kleiner, blasser, bis sic nach Verlauf yon nngefiihr 24 8tunden, 
zuwcilen auch einer liingeren Zeit, sich vollstiindig aufliJsten. - -  
Die Liisung yon Salpeter- und Salzs~ure (20 pCt.) und die con- 
centrirte Essigsiiure wirkten identisch : nach Verlauf yon 24 Stunden 
kliirten sic das Protoplasma aller 8pindel- and Granulationszellen 
auf. Die Reste dieser Zcllen, die Intercellularsubstanz und das 
fibrilliire Gewebe, ebenso wie die Kerne tier Zellen blieben darauf 
wochenlang ohne jede Veriindernng. - -  Diese zwei wesentlichen 
Reactionen sprachen zweifelsohne zu Gunsten der Umwandlung der 
Mnskelfasern in Bindegewebszellen. Durch Anwendung anderer 
chemischer Reagentien in derselben Absicht entdeckte man in ihnen 
keino anderen Eigenschaflen. 

8o  fltrbten sich diese Zellen in einer PicrinsiiureliJsuug (0,065 
Grin. auf 200 Com.) fast ebenso stark, wie die Zellen des gewlihn- 
lichen Sarkoms. Eine kaum bemerkbare intensivere F~irbung dieser 
Zellen in Picrins~ure (ebenso wie im Carmin) findet ihre Erkl~irung 
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in der diehten Anovdnung dieser Zellen. - -  Die Bearbeitung mit 
derselben Picrinsaurel~sung nach einer vorlliufigen sehwaehen Far- 
hung mit Carmin zeigte noch deutlieher die 61eiehheit tier gelblich- 
rothen F~irbung dieser and der sarkomat(isen Zellen. - -  Bei Einwir- 
kung einer 4pCtigen LiJsung yon schwefelsaurem Kupferoxyd und 

vou Cuprammonium w~hrend 3 Tage his zu 2 Wochen blieben diese 
aus Muskeln entstandenen Zellen in demselben Grade unverandert, 
wie die Zellen des Sarkoms tiberhaupt und wie die Granulations- 
zellen. - -  Nach Einwirkung yon Chlorpalladium (0,1 pCt.) liisten 
sich alle Elemente der Geschwulst in einer 36pGtigen Aetzkaliliisung 
im gleiehen Grade schwierig. - -  Endlich sprach auch das vorl~iufige 
Einlegen dee Pr@arate, nach vorangegangener Maceration in destil- 
lirtem Wasser, auf 2 Stundeu ill eine ~.pCtige Chlorgoldl~isung und 
darauf folgende L~sung derselben in 36--39pGtigeu Aetzkalil~sung 
nicht zu Gunsten des musculiJsen Charakters dieser Zellen. --- 

Endlich ist, wie bekannt, aueh die Neubildung des querge- 
streiften Muskelgewebes in Form yon Spindelzellen, aber nut mit 
Querstreifen, beobachtet worden (Myoma s t r io -ce l lu la re ) . -  Soleher 
Beobachtungen giebt es abe~' sehr wenige, da diese Neubildungen 
(yon jungen- - -que rges t~ ,e i f t en -  Muskelzellen) selten vorkommen. 
In den his jetzt beschriebenen 10 Fiillen yon Myom - -  aus quer- 

gestreiften I~Iuskelgeweben sind solehe Zellen nut in einigen yon 
ihnen gesehen worden 1). In unseren Fallen zeigten entstandene 
Spindelzellen nicht die geringste Spur einer Streifung. Davon 
haben wit uns [nit roller Sieherheit tiberzeugt, indem wit diese 
Zellen bei 1000facher Vergriisserung untersuchten, so dass wit mit 
vollem Recht sagen kSnnen, dass diese Zellen nicht muscul~iser 

Natur sind. 
Wit wollen jetzt in kurzen Wocten die von uns bei Sarkom 

beobaehteten Veranderungen der Muskelsubstanz zusammenfassen. 
Oer Bequemlichkeit hatber wollen wit alte Ver~inderun~en, welche hier 
abgebildet sin(l, ant' eine ideale Faser, welehe zu finden uns nicht 
gelungen war, die aber sehr wahrscheinlich getroffen werden kann, 

t) Fraa Dr. W. Kaschewarowa-Rudnewa, Beitrag zur path. Anatomie der 
weibl. Scheide bei Mensehen und Thteren. Myoma strio-cellulare s. 
Rhabdomyoma myxomatodes vaginae. Dieses Archly 1871. Bd. LIV. 
S. 63 u. s. w. - -  Auch Rokitansky, v. Reeklinghausen (s. hei Wal- 
deyer I. s. S. 502), Virchow, dirges Archiv Bd. VII. Tar. II. Fig. IV~ 
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Ubertragen. Das eine Ende dieser Faser ist normal - -  mit einer 
deutlichen Streifun~ und kleinen, kaum bemerkbaren, hier und da 
zerstreuten Muskel- und Sarkolemmakernen. Welter sieht man auf 
einer Strecke der Faser eine Vermehrung der genannteu Kerne. 
Anfangs liegen diese Kerne paarweise oder zu 3, 4, 5 u. s. w. zu- 
sammen. Darauf schon in ganzen Haufen, und endlich in so grossen 
Haufen, dass sie das ganze Lumen tier Muskelfasern ausfiillen. Die 
contractile Substanz, welche zwischen den vermehrten Kernen sich 
noch erhalten hat, bietet gewShnlich keine Ver~inderungen dar; zu- 
weilen ist sie aber dtinn und blass, ohne Streifimg und, was selten 
x, orkommt, ki3rnig. Die Contouren der Fasern haben sich gut er- 
halten. Dort aber, wo das Sarkolemma zersti3rt ist und wo die 
Muskelsubsianz nicht gleichm~ssig atrophirt ist, erscheint (selbst 
in Schnitten) dig Faser an den R~indern gezahnt, wie zernagt. 
5ioch weiter stellt dig Faser schon eine RShre dar, welche zuweilen 
auf einer bedeutenden Strecke mit gri3sstentheils runden, zum Theil 
auch ovalen Formelementen angeftillt ist. Diese Zellen sind nicht 
griisser, als die Muskelkerne w~ihreud ihrer Vermehrung. Sie liegen 
entweder dicht beisammen, oder sind durch die zerfallende Muskel- 
substanz yon einander getrennt; dabei kommt es vor, (lass die 
Zellen, weun sie stark an Umfang zunehmen, diesen Detritus zu- 
weilen absorbiren; sie liegen in einem solehen Falle dicht an ein- 
ander. - -  5Ioch weiter werden die Zellen deutlich spindelfi3rmig, 
senden Auslliufer ab, und es kommt zwischen ihnen die Intercellu- 
larsubstanz zum Vorschein. Auch der Muskel selbst, obgleich er 
gewi3hnlieh die Faserform beibeh~ilt, fliesst an einzelnen Stellen, in 
Folge der Zersti3rung des Sarkolemmas, mit benachbarten Fasern in 
eine gemeinsame Gesehwulstmasse zusammen. Die aus Muskeln 
entstandenen Spindelzellen verhalten sich gegen verschiedene che- 
mische Reagenten iihnlicb, wie die Zellen des Sarkoms iiberhanpt. 

Man kann also sagen, class: 
1) dcr ganze active Prozr in den Muskelfasern ausschliess- 

lieh in den Formelementen (der Muskelsubstanz und des Sarkolem- 
mas) abl~iuft. 

2) die Elemente der Muskelfasern dabei in besondere Zellen 
umgewandelt werden. 

3) aus den Muskelk[iperchen bei Sarkom entstandene Zellen 
den Charakter der Bindegewebselemente haben, ~ Sarkomzellen sind. 
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4) diese Umwandhmg mit einer Vermehrung des Kerne in den 
Fasern (mit einem gleiehzeitigen GriJsserwerden des einzelnen Kerne 
und mit Anh~iufung des Protoplasma in ihrer N~ibe) beginnt; 
das  S t a d i u m  des V e r m e h r u n g  des  M u s k e l k S r p e r e h e n .  

5) die neugebildeten grossen K~rpereben das ganze Lumen 
des Saskolemmas ausffillen und den Gharakter yon Zellen annebmen; 

des  A n f a n g  des  D i f f e r e n z i r u n g .  
6) die Zellen ihre runde odes ovale Gestalt in eine spindel- 

ftismige veriindern, huslliufes erhalten und zwisetien ihnen eine Inter- 
cellularsubstanz erseheiat; ~ das  E n d e  d e r  D i f f e r e n z i r u n g ,  

7) diese Zellen ehemiseh sieh ebenso wie die Bindegewebs- 
elemente verhalten. 

8) die guskelfasern, in denen die Umwandlung des Kerne in 
Zellen des Sarkoms vor sieh geht, naeh des ZesstSrung il~res Sarko- 
lemms, in ein gleiebmgssiges sarkomatSses Gewebe zusammenfliessen. 

9) w~ihrend aller dieser Umwandlungen die Muskelsubstanz 
selbst nut passive Vergnderungea erleidet. 

10) diese hanpts~iehlieh in einer einfaehen Atrophie bestehen; 
zuweilen diese k~rnig odes fettig wird; die feink~rnige I~'lasse viel- 

leieht von den in den Fasern sieh entwiekelnden Zellen zum Theil 
absorbirt wird. 

11) nut ein geringer Theil yon Sarkom ergriffener Muskel- 
fasern die besebriebenen Ver~nderungen esNhrt; die Mehrzahl der- 
selben daran keinen Antheil nimmt und atrophirt. 

12) die aetiven Ver~inderungen in den }Iuskeln, welebe bet 

Sarkom beobaehtet werden, nieht psim~ire, so~dern seeund~re sind. 
Meine Pr~parate babe ieh den Professoren M. M. t l n d n e w ,  

E. S. B o g d a n o w s k y  und P. P. P e l e e h i n  demonsirirt. 

Fig. 1. 

E r k l ~ i r n n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel Vl --  VII. 

Die Anfangsformen der Vermehrung der MuskelkGrperchen. In allen 
Muskelfasern ist noch die Liingsstreifung sichtbar. Die Faser A enth~l~ 
Anhtiufungen yon Kernen an 4 Stel!en, je  3 derselben in einer Liings- 
richtm~g. Bet a enth/ilt der Kern 2 KernkSrperchen; bet b deren 3. 
An den Enden dieser Kernhaufen, wie z. B. bet cc bemerkt man eine 
Ansammlung yon Protoplasma. In der Faser B sind dieselben Veriinde- 
rungen, nur an einer grSsseren Strecke, bemerkbar, umt nicht an 2 Stellen 
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Fig. 3. 

Fig. 4, 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

Fig. 7. 

Fig. 8. 
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des Durchmessers der Faser, sondern an 5. Bet a ist w~ihrend der lsoo 
lirung ein Kern herausgefallen. In den Fasern G und D ist noch An- 
h~iufung yon MuskelkSrperchen an mehreren Stellen des Querdurchmessers 
und dabei in Reihen oder Gruppen. In C bet a ein normales Muskel- 
kSrperchen. Alle fibrigen vermehrten K6rperchen sind viel grSsser. E und 
F vervollstfindigen das Bild. In der Faser E bemerkt man eine Anh~iufung 
yon MuskelkSrperchen vorwiegend in der Richtung der Liingsaxe. In F 
herrscht die gruppenweise Anhfiufung vor. 
In den Fasern A, B, C tritt sowohl die Yolumzunahme und die Yermeh- 
rung der Zahl der Muskelk6rperehen deutlich hervor, als such die An- 
sammlung des Pr0toplasma um dieselben herum. Die Menge dieses letz- 
teren ist geringer in B. In A besitzen fast alle Kerne, da sie durch 
Protoplasma auseinander gesehoben sind, eine runde Gestalt. In B sin4 
sie nur da rund, wo sie in mit Prutoplasma angefiillten Spalten liegen (a). 
In C sind sie auch da rund, wo sie vereinzelt und von Protoplasma um- 
geben ( a a a )  liegen, ~ihnlich wie in der Faser A. An Stellen, wo sich 
die Kerne einander ber/ihren, erseheinen dieselben mehr (in B bet b) oder 
weniger (in C bet b) zusaaimengedr/ickt, ebenso wie in Fig. 1 {.in A und 
D bet a~ in B und G bet b). Die mannichfaltigsten Formver~inderungen 
der vermehrten Muske]kerne trifft man in dem kieinen Stiicke einer 
Pcluskeifaser D, wo 30 soleher KSrperchen den grSssten Theil des Lumens 
der Faser einnehmen. 
Die vermehrten MuskeikSrperchen nehmen den ganzen Querdurchmesser 
ether Muskelfaser ein. Dabei kaun man bemerken, dass die Anhfiufung 
derselben in der Riehtung der Lfingsaxe dieser letzteren erfglgt. 
Die Vermehrung der SarkolemmakSrperchen. In A, B~ C undD bet a 
liegen 2 SarkolemmakSrperehen, bel b deren 3, und in C bet e eine 
gauze Reihe derselben. In B und C baben die vermehrtea Sarkotemma- 
k6rperchen das hussehen yon Zellen. In denselben Fasern sieht man 
auch vergriisserte MuskelkS[perehen. In D bildet das die Muskelfaser 
bekteidende Sarkolemma deutlieh ausgesproehene Falten. �9 
Fasern ohne Sarkolemma. Yon diesen erscheint h gez/ihnt; dabei sieht 
man an ihrem Rande bet a kleine Stiicke der Muskelsubstanz. Bet b 
vermehrte MuskelkSrperehen; die fibrigen sind bedeutend vergrSssert. 
B nine zernagte und bedeutend atrophirte Faser. lhre MuskelkSrperchen 
sind aueh ziemlich dfinn, obgleich gross~ und lieges zum grSssten Theil 
in kleinen Haufen je 2 - -5  zusammen. 
Zwei kleine Stficke tier Fasern mit grossen und deutlich ovalen Muskel- 
k6rperchen. In der Faser A ist die Muskelsubstanz leicht kSrnig, bet B 
gleichmassig. 
Ein Theil der Faser, deren rVluskelkfrperchen entweder in Begriff sind 
(bet a) sich in spindelf6rmige Zellen umzuwandeln, oder (bei b) diese 
Gestalt schon erhalten haben. Nach rechts sieht man Muskelsubstanz. 
Faserst@ke und einzelne Zellen (MuskelkSrperchen), welche yon noch 
erhaltener Muskelsubstanz umgeben sind. Diese Zellen besitzen sehr man- 
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nicbfaitige Gestalt, sind aber im Ganzen yon demselben Charakter, wie 
die in Fig. 6 und 7 abgebildeten, h und h ~ bandartige Platten mit Muskel- 
kSrperchen. Die Muskelsubstanz ist verdfinnt and leieht kSrnig. B und B j 
enthalten schon an einze]nen Stellen (bei a und a p) grSssere MnskelkSr- 
perchen. Die Muskelsubstanz ist in noeh grSsserem Grade klirnig. In 
C, C and C" sind die aus Muskelk6rperchen entstehenden Zellen noeh 
grSsser, yon deutlich ovaler and spindelfbrmiger Gestalt. Dabei sind sie 
mehr granulirt, und man trifft in ihnen zwischen gewShnlichen aueh Pig- 
mentk6rnehen. In B and B I, ebenso in C" enth~lt nur die Muskelsuh- 
stanz solche Pigmentk6rnchen. D isolirte, yon Muskelsubstanz umgebene 
Zeilen; bei a isolirt liegende, bei b zu je 2, bei e zu je 3. 

Fig. 9. Theile der Muskelfasern, welehe nur ans grossen ovalen, Pigmentkgrner 
enthaltenden Zellen bestehen Bei A ist noch das Sarkolemma sichtbar~ 
bei B Ueberreste der Muskelsubstanz (bei a). 

Fig. |0 .  Durchgeschaittene Faserm In einer derselben ist nur der obere Theil, 
in den zwei fibrigen das ganze Lumen mit vermehrten Zellen ausgefiillt. 
Unter diesen kommen kleine unregelmiissige I~liimpchen vor. Im Peri- 
mysium schwacher Granulationszustand. 

Fig. i | .  Ein parallel den Muskelfasern gefiihrter Sehnitt. Die Fasern bestehen 
einzig und aliein aus runden oder ovalen Zellen. Das Perimysium ist fast 
gar nicht verlindert. A eine isolirte Faser, deren mittlerer Theil mit solchea 
Zellen aasgeffillt ist. 

Fig. 12. Ein Querschnitt durch die Fasern, welche /ihnliche Zel]en enthalten (einige 
unter ihnen sind schief durehgeschnitten). 

Fig. '13. Eine durchgeschnittene Faser; ihre Zellen haben die Spindelform ange- 
nommen and sind nach dem Typus des Bindegewebes angeordnet. Im 
oberen Theile bemerkt man zwisehen ihnen die fibriltiire Intercellularsub- 
stanz, l)er noch unver/inderte Theil hat sogar seine Streifung bewahrt. 

Fig. 14. Eia Schnitt durch das Muskelgewebe, dessen Fasern nach rechts in Biindel 
spindelffirmiger Sarkomzellen sich umgewandeit haben. Nach links normales 
Muskelgewebe. Eine Faser, wetche nach unten noch normale Verhiiltnisse 
zeigt, geht in ihrem oberen Theile in ein /ihnliches Zellenbfindel iiber. 

Fig. 15. Sarkomatiises Gewebe. 

Die meisten hbbildungen sind mlt Ocul. N 3, Syst. 8 abgezelchnet, ausser 
Fig. 2 h ,  3, 5 h ,  bei welchen man dasselbe System, aber Ocul. N 4 gebrauchte; 
dana I B, 6 A, 7, 8 C ' ,  bei denen Syst. 9 und Oeul. N 2, und Fig. II  (Schnitt), 
bei dem Syst. 7, Ocul. N 3 gebraucht ist. 




